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1. ABLAUF, RAHMENBEDINGUNGEN UND GESETZLICHE GRUNDLAGEN DER
WARMEPLANUNG

1.1. Gesetzliche Grundlagen

Das Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetz Baden-Wirttemberg (KlimaG BW)
schreibt in den §§ 10 ff die Klimaneutralitéat bis 2040 vor. Dies ist auch fir die Stadt Hechingen
verbindliches Ziel. Dies bedeutet, dass bis 2040 die gesamte Warmeerzeugung in Hechingen
ohne fossile Energien (vorwiegend Ol und Erdgas) erfolgen muss.

Als gesetzliche Grundlage fir den Prozess der Warmeplanung gilt das Klimaschutz- und Klima-
wandelanpassungsgesetz Baden-Wirttemberg (KlimaG BW) vom 7. Februar 2023. Hechingen
mit knapp 20.000 Einwohnerlnnen war zum Zeitpunkt der Vorbereitungen zum Warmeplan nicht
zur Erstellung verpflichtet. Ein Férderantrag fur Mittel der Nationalen Klimaschutzinitiative wurde
am 01.06.2023 eingereicht. Dadurch konnte finanzielle Férderung vom Bund fir die Warmepla-
nung fir den Zeitraum 01.05.2024 bis 30.04.2026 erreicht werden.

Seit Januar 2024 ist das Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz — WPG) auf Bundesebene in Kraft, das Kommunen jeder Gro3e
zur Erstellung eines Warmeplans verpflichtet. Obschon die im WPG vorgeschriebene Eignungs-
prifung fir das Hechinger Warmeplanungsverfahren noch nicht verpflichtend war, wurde diese
zusatzlich durchgefihrt.

1.2. Ablauf der Warmeplanung

Der Warmeplan Hechingen wurde zwischen 01.05.2024 und Ende Februar 2026 erstellt. Zu Be-
ginn formte sich eine Projektgruppe, die aus Vertreterlnnen der Auftraggeberin Stadt Hechin-
gen, der Betriebsleitung und Mitarbeiterlnnen der Stadtwerke Hechingen und dem fir den War-
meplan beauftragten Unternehmen Solites bestand. Die Projektgruppe tagte anndhernd monat-
lich. Abhéngig vom Arbeitsstand nahmen weitere Personen an den regelméaRigen Besprechun-
gen teil.

Die inhaltliche Arbeit gliederte sich nach den in folgender Grafik von 1 bis 5 bezifferten Arbeits-
schritten. Der zu erstellende Warmeplan ist nach Schritt 5 fertig. Danach erfolgt die Umsetzung
vor Ort. Der Warmeplan ist jede funf Jahre zu prifen und bei Bedarf zu aktualisieren.
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Abbildung 1: Systematik und Ablauf der Kommunalen Warmeplanung nach KlimaG BW (Quelle: Solites)

1.3.  Akteurs- und Offentlichkeitsbeteiligung

Folgende Veranstaltungen fanden wahrend der Erstellungsphase statt:

e 06. November 2024: Online-Beteiligung fir Gewerbe, Industrie & Multiplikatoren

e 24. November 2024: Offentliche Informationsveranstaltung in der Stadthalle MUSEUM
in Hechingen

e 20. Januar 2025: 2. Online-Beteiligung fir Gewerbe, Industrie & Multiplikatoren

e 22, Januar 2025: 2. 6ffentliche Informationsveranstaltung fir die Allgemeinheit (online)

e Februar 2025: Abfrage von zuséatzlichen Daten bei Gewerbe und Industrie mittels eines
Fragebogens

e 10. Dezember 2025: Sachstandsbericht und Ergebnisse der Analyse im Rahmen der
Sitzung des Bauausschusses der Stadt Hechingen

Zusatzlich steht seit September 2025 die Homepage https://erneuerbar-leben.de/kommunale-
waermeplanung/ mit Informationen zur Warmeplanung zur Verflgung.

Eine Kontaktformular auf der Homepage bot die Gelegenheit, Anfragen an Solites zu schicken.
Insgesamt kann festgestellt werden, dass alle Termine und Angebote wenig genutzt wurden.
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1.4. Eignungsprifung

Nach dem Warmeplanungsgesetz (WPG § 14) kénnen Kommunen in bestimmten Féllen eine
verkirzte Warmeplanung durchfiihren. Dies soll Kommunen die Mdglichkeit bieten, um bei Er-
stellung der Warmeplanung Aufwand zu sparen.

Voraussetzung ist jedoch, dass anhand von Basisdaten (z. B. Warmeverbrauch, Bevolkerungs-
zahlen, vorhandene Infrastruktur) nachvollziehbar dargelegt wird, dass die gesetzlich definierten
Kriterien fur die Verkirzung erfallt sind.

Fur die Warmeplanung in Hechingen wird bewusst keine verkirzte Vorgehensweise nach

WPG 8§14 angewendet.

Das hat folgende Griinde:

e Ohne die ersten Arbeitsschritte, insbesondere die detaillierte Datenerhebung, ist nicht
feststellbar, ob die Teilorte Uberhaupt die Kriterien fir eine verkiirzte Warmeplanung er-
fllen.

e Die Datenerhebung lasst sich fur das gesamte Gemeindegebiet einfacher und konsis-
tenter durchfuhren als nur fir ausgewahlte Teilorte.

e Eine vorschnelle Einschrankung birgt die Gefahr, Chancen zu Uibersehen — etwa dont,
wo besonders hohe Effizienzpotenziale oder gute Voraussetzungen fir den Einsatz er-
neuerbarer Energien bestehen.

Die Entscheidung und weitere Informationen wurden am 25.09.2025 auf der Homepage verof-
fentlicht: https://erneuerbar-leben.de/kommunale-waermeplanung/
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1.5. Erklarung der Warmebilanz und Begriffsbestimmung

Die im Warmeplan genutzten Warmeangaben sind stets Angaben zur Erzeugernutzwarme, so-
fern nicht explizit anderweitig bezeichnet.

Die folgende Abbildung 2 stellt den Unterschied zwischen Erzeugernutzwarme, Endenergie und
Primérenergie dar.

Energiebilanzgrenzen (nach GEB)

AN

Erzeugernutzwarme-Verbrauch: | Endenergie: Primérenergie:
Was das Gebaude tatsachlich .Was Sie bestellen .Was insgesamt erzeugt
M@in;—l & bezahlen® werden muss”

Abbildung 2: Energiebilanzgrenzen (Quelle: Solites)

Primérenergie ist die Energiemenge in der urspriinglichen Energiequelle, vor jeder Umwand-
lung und inklusive aller anstehenden Gewinnungs- und Transportverluste.

Endenergie ist die Energiemenge, die bei den Nutzenden ankommt. Transportverluste auf dem
Weg dorthin sind schon eingerechnet, weitere Verluste innerhalb des Gebéaudes jedoch noch
nicht.

Erzeugernutzwarme ist die nutzbare Wéarmeenergie, die ein Warmeerzeuger an das Gebaude
abgibt. Dabei sind Umwandlungsverluste, z.B. durch den Kesselwirkungsgrad, eingerechnet.

Fur den Warmeplan ist der Erzeugernutzwarmeverbrauch relevant: Dieser Verbrauch ist die
Warmemenge, die eine neue Heizung oder ggf. ein Warmenetz bereitstellen musste. Sie be-
schreibt nur den Verbrauch des Gebéaudes, unabhéangig von der Heiztechnik. Die Energiever-
luste von Heizkesseln sind in dieser Zahl nicht mehr enthalten. Deshalb ist der Erzeugernutz-
warmeverbrauch die richtige Angabe, wenn es um die zuklnftige Warmeversorgung geht.
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2. DATENERHEBUNG

Quellen
Die Analyse der Warmeverbrauchsdaten verwendete folgende Quellen:
1. Digitale Kehrblcher der Bezirksschornsteinfeger
2. Gasverbrauchswerte der Gaskunden der Stadtwerke Hechingen
3. Stromverbrauchswerte des Leitungsnetzbetreibers Stadtwerke Hechingen
4. Abfrage bei Hechinger Unternehmen nach dem Gewerberegister

Alle Daten wurden fir das Kalenderjahr 2023 abgefragt, dieses gilt daher als Basisjahr des
Warmeplans.

Die ,Warmeverbrauchsadresse® ist die Lieferadresse der Stadtwerke oder die Adresse der
Heizstatte aus dem digitalen Kehrbuch. Bei Liegenschaften mit mehreren Gebauden auf einem
Grundstick ist es moglich, dass der tatséachliche Verbrauch nicht an der verzeic hneten Adresse
anfallt, sondern stattdessen z.B. im benachbarten Gebaude. Diese Unschéarfe ist fir das Ergeb-
nis des Warmeplans nicht bedeutsam: Die Verbrauche einzelner Geb&aude unterliegen ohnehin
dem Datenschutz. Alle Warmemengen werden in Warmebldcken, Wéarmeliniendichten und Ver-
sorgungsgebieten addiert. Die Warmebldcke dirfen nicht weniger als drei Einfamilienh&user be-
inhalten.

Hinweise zu 1. Digitale Kehrbiicher der Bezirksschornsteinfeger

Die von den Schornsteinfegern bereitgestellten Daten stellen Informationen zur Nennwéarmeleis-
tung sowie zum verwendeten Brennstoff und Baujahr der Feuerstatten zur Verfiigung. Insge-
samt wurden Daten zu 10.015 Feuerstétten entsprechend der Eintragungen in den digitalen
Kehrbuchern Gbermittelt.

Allerdings liegen keine Angaben zu den tatsachlichen absoluten Energieverbrauchen vor, so-
dass auf Basis dieser Daten die realen Verbrauchsmengen nicht bestimmt werden kénnen.

Hinweise zu 2. Gasverbrauchswerte der Gaskunden der Stadtwerke Hechingen

Die von den Stadtwerken bereitgestellten Daten umfassen die heizwertbasierten Erdgasver-
brauche des Jahres 2023. Insgesamt liegen 15.479 Verbrauchsangaben vor.

Es ist unbekannt, in welchem Umfang zusétzlich Gber Nebenheizungen geheizt wurde, sodass
die Gesamtwarmeverbrauche allein auf Basis dieser Daten nicht vollstandig abgebildet werden
kdnnen.

Dies betrifft in Hechingen laut Schornsteinfegerdaten rund 2.200 Gebaude, die Gber mehrere
Heizsysteme verfiigen — etwa einer Kombination aus Gasheizung und Holzofen.

Ein einfaches ,Ablesen der SWH-Gasabrechnungen reicht in diesen Fallen nicht aus, da der
Verbrauch der jeweiligen Zweitheizung nicht erfasst ist.

Hinweise zu 3. Stromverbrauche
Ebenfalls von den Stadtwerken Hechingen wurden die Stromverbrauche des Jahres 2023
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bereitgestellt. Aus den Stromverbrauchen sind Informationen Uber Warmepumpen und Nacht-
speicherdéfen zu entnehmen.

Hinweise zu 4. Abfrage bei Hechinger Unternehmen nach dem Gewerberegister

Im April 2025 wurde mittels eines Fragebogens eine ergdnzende Abfrage zu Prozesswarme
und potenziell nutzbarer Abwarme durchgefihrt. Insgesamt wurden 90 Betriebe — unter ande-
rem aus dem Gewerberegister — kontaktiert. Von diesen haben 25 Betriebe geantwortet und
verwertbare Angaben geliefert, was einer Ricklaufquote von 28 % entspricht.

Vier Unternehmen meldeten Abwarmemengen, drei davon nennenswerte. Von einem Unter-
nehmen wurde Bereitschaft zur Abgabe der Warme signalisiert.

Vier Unternehmen meldeten Prozesswéarmeverbrduche, drei davon nennenswerte, davon
zwei erdgasbasiert.

Die Unternehmen kénnen aus Datenschutzgrinden hier nicht namentlich genannt werden.

Datenaufbereitung

Zur Berechnung des Gesamtwarmebedarfs wurden sowohl die Schornsteinfeger- als auch die
Stadtwerke-Daten herangezogen. Vor der eigentlichen Datenverarbeitung war eine Aufberei-
tung der Daten notwendig, um diese kombinieren und in Karten und Planen darstellen zu kén-
nen:

e Vereinheitlichung der Schreibweise der Straliennamen

e Korrektur von fehlerhaft formatierten Hausnummern nach Moglichkeit

e In den Féllen, in denen dies nicht méglich war, entsteht eine Datenliicke. Dartber hin-
aus sind Datenliicken aufgrund fehlender Daten méglich. Das SchlieBen der Datenli-
cken wird im entsprechenden Abschnitt beschrieben.

Berechnung des Gesamterzeugernutzwarmebedarfs

Zur Berechnung des Gesamtwarmebedarfs sind sowohl leitungsgebundene (Gas, Strom) als
auch die nicht-leitungsgebundenen Energietrager (alle Verbleibenden) zu berilicksichtigen. Die
Kehrbtcher der Schornsteinfeger fiihren die Kesselleistung, jedoch nicht den durchschnittlichen
Jahreswarmeverbrauch auf. Durch eine Korrelation der des Erdgasverbrauchs (Stadtwerke-Da-
ten) und der installierten Nennwéarmeleistung der Feuerstéatten (Schornsteinfeger-Daten) wur-
den die fur Hechingen spezifischen Vollbenutzungsstunden ermittelt. Damit konnte fir die
nicht-leitungsgebundenen Energietrager wie Heiz6l, Holz oder Pellets die bestmdgliche Annéa-
herung an deren tatsachliche Warmeverbrauche erstellt werden.

Fur die kommunale Warmeplanung wird die Erzeugernutzwarme benétigt, d.h. die Warme-
menge, die nach der Heizung ins Gebéaude geleitet wird. Zur Ermittlung dieser Erzeugernutz-
warme wird der vorab ermittelte Energietragerverbrauch tber typische Jahresnutzungsgrade
aus Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. in Erzeugernutzwarme umge-
rechnet. Fir Warmepumpenheizungen wurde eine Jahresarbeitszahl von 3,0 angenommen.
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Brennstoff Jahresnutzungsgrad Quelle

Erdgas 89,5% [Techem, 2019.]

Flissiggas 89,5% [Techem, 2019.]

Ol 79,4% [Techem, 2019.]

Pellets 85,0% [C.A.R.M.E.N. e.V., 2025.]

Holz 78,0% [C. Wolf et. Al., 2015.]

Abbildung 3: Tabelle genutzter Jahresnutzungsgrade

Die Mess- und Berechnungswerte des Erzeugernutzwarmeverbrauchs wurden Durchschnitts-
wetter witterungsbereinigt. Fir die Warmebedarfsprognose wurden die Energieverbrauchswerte
auf das Jahr 2040 witterungsbereinigt [Climate Data Centers (CDC)], [Deutscher Wetterdienst,
2017].

Schlie3en der Datenliicke

Der Gesamtdatensatz aus den Kehrblichern und den Daten der Stadtwerke ist von sehr guter
Qualitat. Trotzdem bestehen Datenliicken, die durch Relationen innerhalb des jeweiligen Stadt-
teils geschlossen wurden.
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3. BESTANDSANALYSE

In diesem Kapitel wird der Hechinger Gebaudebestand auf seine Beheizungs- und Versor-
gungsstruktur untersucht. Der Erzeugernutzwarmeverbrauch von ganz Hechingen und die re-
sultierende Treibhausgasbilanz werden ausgewiesen.

3.1. Gebietsstruktur

Hechingen gliedert sich in eine Kernstadt mit mehreren sehr unterschiedlichen und auch deut-
lich abgrenzbaren Quartieren sowie acht weitere Stadtteile. Auf Steiner und Sickinger Gemar-
kung liegt ein Gewerbe- und Industriegebiet, das fur den Zweck der Warmeplanung als Gewer-
begebiet Lotzenacker als neunter Stadtteil gefihrt wird.

Wiirmeplan Hechingen - Kernstadt
Karte zur Orienterung und
Kommunikation
Stadtviertel-Bezeichnungen zwischen
Stadt und Solites abgestimmt.

| bei Bedarf dndem/detaillieren

M 1:10.000 auf DNAS
1719 Solites

Abbildung 4: Ubersichtiiber die Kernstadt Hechingen und ihrer Teilgebiete, Farbung nur zur Orientierung
(Quelle: Datengrundlage ALKIS der Stadt Hechingen, 2024; Farbung und Beschriftung: Solites)
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Im Folgenden wird der Gebaudebestand im Hinblick auf Beheizungsstruktur und Warmetrager
analysiert.

Fur den gesamten Gebaudebestand der neun Stadtteile wurde die Art der Warmeerzeuger und
die jeweilige Menge der Warmetrager (Brennstoff) analysiert. Wie im vorhergehenden Kapitel
beschrieben, entstammen die Daten aus dem Jahr 2023.

In den Stadtteildossiers (s. Kartenanhang) sind alle Analyseergebnisse je Stadtteil separat zu-
sammengefasst.

Sektorenzuordnung

In Hechingen sind laut Funktion im ALKIS 6.359 beheizte Geb&ude vorhanden (vgl. Kapitel
Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. ab S. Fehler! Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden.Fehler! Textmarke nicht definiert.). Diese werden fir den Zweck des
Warmeplans folgenden Sektoren zugeordnet:

Reine Wohngebéaude: 5.436 beheizte Geb&ude
Kommunale Gebaude: 188 beheizte Gebaude

Gewerbe, Handel, Dienstleistung, Industrie und Landwirtschaft (GHDIL)

Mischnutzungen: 746 beheizte Geb&aude

Die Einordnung in Sektoren hat fur den Warmeplan Hechingen vor Allem grafische Bedeutung
zur Orientierung in den Karten und Plénen.

Die Zusammenfassung in GHDIL + Mischnutzungen ist aus folgenden Grunden fir Hechingen
sinnvoll:

e Im ALKIS tragen viele Gebaude die Funktion ,Wohn- und Geschéaftsgebaude® und kén-
nen damit nicht eindeutig dem Sektor Wohnen zugeordnet werden. Dies gilt auch fir
die Funktionen ,Betriebsgebaude” und ,Geschaftsgebaude® — diese mischgenutzten
Gebaude kdnnen Energieverbrauche ahnlich einer Wohnbebauung aufweisen, aber
auch deutlich hiervon abweichen.

e Auch fir die Angabe ,Wohn- und Wirtschaftsgebaude® (vor allem zu finden in den land-
wirtschaftlich gepragten Stadtteilen) ist unklar, ob es sicher eher um das eine oder an-
dere handelt.

e Die Anschlussnehmer-Adressen fir Gewerbe und Landwirtschaft-Tarife sind haufig
auch Wohngebauden zugeordnet.
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3.2. Beheizungs- und Versorgungsstruktur

Hechingen ist in seiner Beheizungsstruktur deutlich untergliederbar in:

e Die dicht bebaute Kernstadt und die ndrdlich gelegenen Gewerbegebiete, auch Gewer-

begebiet Lotzenacker und Sickingen mit (anndhernd) flachendeckender Erdgasversor-

gung durch das Gasnetz der Stadtwerke Hechingen

e Die Stadtteile Bechtoldsweiler, Sickingen, Stein und Boll mit teilweiser Gasversorgung;

der andere Teil der Gebaude wird zur Mehrheit durch Heiz6l beheizt; zu geringeren An-

teilen auch durch Flissiggas, Biomasse, Strom oder Umweltwarme.

e Die Stadtteile Weilheim, Beuren und Schlatt, deren Gebaude zur Mehrheit durch Heizdl,

aber auch durch Biomasse und zu geringeren Anteilen durch Flissiggas, Strom oder

Umweltwarme beheizt werden.

Die folgende Grafik zeigt die Beheizungstruktur im Basisjahr 2023.

1% 1%

0,
% 43%

= Erdgas = Heizol
Fliissiggas = Feste Biomasse
= Umweltwarme durch Warmepumpe Strom (Nachtspeicherafen)

Abbildung 5: Beheizungsstruktur der Gebaude 2023 [% der beheizten Geb&ude];
(Datenquelle: Bezirksschornsteinfeger, 2025; Darstellung: Solites)

Fast ein Drittel aller beheizten Geb&ude hat einen zweiten Heizkessel, im Uberwiegenden Fall
zur Biomasseverfeuerung (s. Kapitel Biomasse ab S. 12). Diese Sekundarheizungen finden sich
in allen Stadteilen, auch in der Kernstadt.

Die in Abbildung 6 verwendete Farbzuordnung zu den Energietrdgern wird im gesamten

Warmeplan beibehalten: rot = Erdgas, schwarz = Heiz6l, braun = Biomasse, grin =
Umweltwarme, tirkis = Strom, pink = Klargas.
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3.2.1. Fossile Warmeenergietrager

3.2.1.1. Erdgas

Warmeversorgung zentral durch Erdgas

Zum Zeitpunkt der Berichtslegung Anfang 2026 besteht als alleinige zentrale leitungsgebun-
dene Warmeversorgung das Gasnetz der Stadtwerke Hechingen. Dieses versorgte 2.369 Ge-
baude. Dies entspricht 43 % der beheizten Gebaude. Der hdhere Erdgasanteil am Gesamtver-
brauch im Vergleich zu seinem Anteil an den versorgten Gebauden ist auf die fossile Prozess-
warmeerzeugung durch Erdgas in Gewerbe und Industrie zurtickzufthren.

Erdgas ist mit 64 % des Gesamterzeugernutzwarmeverbrauchs der Hauptwarmeenergieliefe-
rant der Stadt Hechingen. Insgesamt wurden im Basisjahr 2023 122,5 GWh Erzeugernutz-
warme durch Erdgas bereitgestellt.

3.2.1.2. Heizol

Nicht-leitungsgebundene Warmeenergietrager: Heizol und Flussiggas

Heiz6l hat nach Erdgas den zweitgro3ten Anteil als Energietréger fir die beheizten Geb&auden
(36 %) und deren Erzeugernutzwarmeverbrauch (21 %).

Insgesamt wurden im Basisjahr 2023 41,1 GWh Erzeugernutzwarmedurch Heiz6l bereitgestellt.

Ausgedruckt in Lieferfahrten sind dies 1.065 Heizollieferfahrten pro Jahr in bzw. durch Hechin-
gen.

(Folgende Annahme liegt dieser Rechnung zugrunde: Ein durchschnittlicher Geb&udetank fasst
5.000 1, 4000 | werden je Lieferung aufgefillt.)

3.2.1.3. Flussiggas

Flissiggas spielt in Hechingen eine eher untergeordnete Rolle. Insgesamt wurden im Basisjahr
2023 1,2 GWh Erzeugernutzwarme in 39 Geb&uden durch Flussiggas bereitgestellt. Das ent-
spricht 0,6 % am Gesamterzeugernutzwarmeverbrauch und ebenfalls in % der Gebaude. Die
Gebéaude liegen Uber das Stadtgebiet verteilt au3er in Sickingen, Gewerbegebiet Lotzenacker
und weniger in der Kernstadt.

3.2.1.4. Strom als Warmequelle

Insgesamt wurden im Basisjahr 2023 1,2 GWh Erzeugernutzwarme in 36 Gebauden durch
Strom Uber Nachtspeicherheizungen oder als anteiliger Warmepumpenstrom in Verbindung mit
Umweltwarme bereitgestellt. Das entspricht 0,6 % am Gesamtwarmeverbrauch und 0,6 % der
Gebéaude. Die Geb&ude liegen Uber das Stadtgebiet verteilt aul3er in Schlatt, Weilheim und Ge-
werbegebiet Lotzenacker.
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3.2.2. Erneuerbare Warmetrager

3.2.2.1. Biomasse

Biomasse als Warmeenergietrager wird in Hechingen in Einzel6fen verwendet. Es gibt kein
Heizwerk, das mit Biomasse befeuert wird (Stand Januar 2026).

In Einzelo6fen werden in Hechingen Pellets und Scheitholz verbrannt. Eine Ausnahme bildet die
geringe Nutzung von Sagemehl in einem Betrieb in der Kernstadt.

Die Materialien werden dezentral eingekauft, sprich jeder Gebaudeeigentimer bestellt die nd-
tige Menge individuell. Es gibt daher keine gesicherten Angaben, wie viel Pellets, Scheitholz
und Holzhackschnitzel verfeuert werden.

Hinzu kommt, dass 2.223 Gebaude Uber mehrere Heizkessel verfiigen. Viele Geb&ude haben
eine Ol- oder Erdgasprimarheizung und zusétzlich eine Holzsekundarheizung (Kachel-/Schwe-
denofen etc.), die in gegenseitiger Erganzung betrieben werden.

Uber die Heizkesseltechnologien und den Warmeverbrauch in Hechingen konnte rechnerisch

eine Annaherung fir den Biomasseverbrauch in Hechingen ermittelt werden:

Im Jahr 2023 wurden in Hechingen 9 % des Erzeugernutzwéarmeverbrauchs durch Scheitholz
und 3 % durch Pellets abgedeckt. Ein sehr geringer Anteil von 0,003% des Erzeugernutzwar-

meverbrauchs wurde durch Sagemehl abgedeckt.

Insgesamt wurden also rund 12 % des Erzeugernutzwarmeverbrauchs (ber Holzprodukte ge-
deckt. Das entspricht 23,8 GWh Erzeugernutzwarmeverbrauch pro Jahr.

Das entspricht 305 Lieferfahrten von Pellets und zusétzlich rund 8.800 Raummeter Buche luft-
trocken.

(Annahmen: Ein LKW kann je Lieferung ca. 4 t Pellets anliefern.)

Insgesamt wurden knapp 1.000 Geb&ude, also ca. 16 % der Geb&ude, hauptsachlich tber feste
Biomasse beheizt.

3.2.2.2. Klargas, Biogas

Auf Hechinger Gemarkung sind keine Biogasanlagen vorhanden oder in Planung.

Wahrend der Klarung der Hechinger Abwasser in der Klaranlage fallt dort Klargas an, das direkt
vor Ort in einem BHKW verstromt wird. Die Abwérme des BHKW wird zum Trocknen des Klar-
schlamms verwendet. Der Klarschlamm wird dann zur Verbrennung in die Klarschlammverbren-
nungsanlage in Balingen gefahren.

3.2.2.3. Warmepumpen

Insgesamt wurden im Basisjahr 2023 1,6 GWh Warme in 82 Geb&auden durch Warmepumpen
erzeugt. Das entspricht 0,6 % am Gesamtwarmeverbrauch und 1,3 % der Gebaude.
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Die konkrete Warmequelle AuRenluft, Erdwarme, Grundwasser oder Ahnliches ist aus den vor-
liegenden Daten nicht ablesbar. Die beheizten Geb&ude liegen Gber das gesamte Stadtgebiet
verteilt.

3.2.2.4. Abwarme und Abwasser

Der Betriebshof der Stadtwerke Hechingen wurde zeitweise mit einer 60kW-Warmpumpe be-
heizt. Warmequelle ist das gereinigte Klarwasser. Weitere Abwarmenutzungen in Fremdgebau-
den sind nicht bekannt.

3.2.2.5. Nahwarme

Zum Zeitpunkt der Berichtslegung entsteht im nérdlichen Bereich von Hechingen die Neubau-
wohnsiedlung ,Killberg IV* fir Gber 1100 Personen. Die Warmeversorgung erfolgt tber ein War-
menetz, dass aus einer Kombination einer 7.600 m2 Freiflachen Solarthermie-Anlage, einem
18.000 m3 Erdbecken-Warmespeicher und 40 geothermischen Erdwarmesonden in Verbindung
mit Warmepumpen fossilfrei versorgt wird.

3.2.2.6. Solarthermie

Aufdachsolarthermie

Zur Nutzung von Aufdach-Solarthermieanlagen sind keine erhobenen Daten verfugbar. Es ist
jedoch davon auszugehen, dass in Hechingen kleinere Solarthermieanlagen zur Heizungsunter-
stitzung und Warmwasserbereitung installiert sind.

Solarthermiegrof3anlagen
Im Rahmen des innovativen Warmeversorgungskonzepts ,Killberg IV* (vgl. vorheriges Kapitel)
wird eine Solarthermie-Anlage mit rund 7.600 m2 Bruttokollektorflache entstehen.

3.2.2.7. Geothermie

In Hechingen sind bereits einige geothermische Bohrungen vorhanden.
Bei den meisten grin und gelb markierten Bohrungen in der folgenden Abbildung 7 handelt es
sich um Erdwarmesonden. Typische Tiefen sind bis 100 m und 130 bis 200 m.
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Abbildung 7: Vorhandene geologische Bohrungen in Hechingen, Angaben: Bohrtiefe (Erstellungsjahr);
(Quelle: Bundesanstalt flir Geowissenschaften und Rohstoffe, Bohrtiefen ergdnzt durch Solites)

In Killberg IV ist ein Geothermiefeld mit 40 Sonden mit 172 m Bohrtiefe in Betrieb.

3.2.3. Altersklassen der Heizungsanlagen

Angaben zum Alter der Heizungsanlagen liegen aus den Schornsteinfeger-Datenbanken ge-
baudescharf vor, kdnnen aber aus Datenschutzgriinden nur zusammengefasst dargestellt wer-
den.

In der folgenden Grafik wird das Kesselalter nicht fur das Basisjahr 2023, sondern fur das Jahr
2030 dargestellt.

Gebaudeeigentiimerlnnen sind verpflichtet, alte Heizungskessel auszutauschen. Das Kesselal-
ter kann ein Hinweis auf moégliche ,Anschlusskandidaten® fir ein Warmenetz geben und die Su-
che nach geeigneten Gebieten unterstitzen. Das Jahr 2030 wurde gewahlt, da der Bau eines
Warmenetzes Zeit benétigt. Deshalb werden die Kesselalter in einigen Jahren und nicht die
zum Zeitpunkt der Berichtslegung betrachtet.
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Abbildung 8: Kesselalterim Jahr 2030 flir Hechingen gesamt; Datenquelle: Bezirksschornsteinfeger, 2025;
Darstellung: Solites.

Diese Auswertung zeigt: Zum Jahr 2030 sind mehr als die Halfte der zurzeit installierten Heiz-
kessel Uber zwanzig Jahre alt.

Im Durchschnitt neuere Heizkessel haben die Kernstadt und das Gewerbegebiet Lotzenacker.
Aber auch in der Kernstadt werden zum Jahr 2030 rund 1.600 Heizungskessel alter als 21
Jahre sein.

Die stadtteilspezifische Auswertung ist im Kartenanhang in den Stadtteildossiers aufgefuhrt.

3.3. Der gesamte Warmeverbrauch in Hechingen

Der Erzeugernutzwarme-Verbrauch in Hechingen betrug im Basisjahr 2023 insgesamt
197 GWh. (Datenbasis 2023, berechnet mittels Hechinger Vollbenutzungsstunden, witterungs-
bereinigt auf Durchschnittswetter 2023).
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erneuerbar Strom (NSP und WP-Strom)
13% 1%

fossil = 170 GWh/a
86%

Abbildung 9: Erzeugernutzwarmeverbrauch 2023 gesamt erneuerbar-fossil; NSP = Nachtspeicherheizun-
gen, WP = Warmepumpen

(Quelle: Datengrundlage Stadtwerke Hechingen, 2025, und Bezirksschonsteinfeger, 2025; Berechnung
und Darstellung: Solites)

Die folgende Aufschlisselung nach Energietragern zeigt eine 64 % Verbrauchsdeckung durch
Erdgas und 21 % durch Heiz6l.

Abbildung 10: Erzeugernutzwarmeverbrauch im Jahr 2023 nach Energietragern
[% Gesamterzeugernutzwarmeverbrauch], NSP = Nachtspeicherheizungen, WP = Warmepumpen

(Quelle: Datengrundlage Stadtwerke Hechingen, 2025, und Bezirksschonsteinfeger, 2025; Berechnung
und Darstellung: Solites)
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Nach Stadtteilen differenziert teilt sich der Warmeverbrauch wie folgt auf:

Weilheim __ Bechtoldsweiler
3% 2%
™~
____ Beuren
Schiatt_ ™ | i

Stein__ 3%
4% T~
Sickingen
4%

N

Ball __
4%

Gewerbegebiet
Lotzenacker
5%

Stetten
8%
Kernstadt
66%

Abbildung 11: Erzeugernutzwéarmeverbrauch 2023 nach Stadtteilen
(Quelle: Datengrundlage Stadtwerke Hechingen, 2025, und Bezirksschonsteinfeger, 2025; Berechnung
und Darstellung: Solites)

In der folgenden Aufteilung nach Sektoren wird deutlich, dass der Wohnsektor die meiste
Warme bendtigt. Dieses Ergebnis deckt sich mit einschlagigen Statistiken.
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Abbildung 12: Erzeugernutzwarme 2023 nach Sektoren

Pro-Kopf-Warmeverbrauch

Auf Basis dieser Daten wurde der Erzeugernutzwarme-Verbrauch 2023 pro Person berechnet.
Fur die Sektoren Haushalte & Mischnutzungen (ohne Warme fir Gewerbe, Industrie, kommu-
nale Gebaude) betrug der Pro-Kopf-Warmeverbrauch im Jahr 2023 6.520 kWh in Hechingen.

Im Rahmen einer Metaanalyse der bis 2025 insgesamt 324 fertiggestellten Warmepléane ermit-
telte das Bundesamt fir Stadt- und Raumforschung (BBSR) einen mittleren Jahreswarmever-
brauch pro Kopf (nur Sektor Haushalte) von 7.700 kWh/a [BBSR, 2025].

Die meisten in der Analyse vertretenen Kommunen wiesen einen Warmeverbrauch von
6.000- 8.000 kWh/a pro Kopf auf.

Hinweis: In der Publikation [BBSR, 2025] wird nicht genannt, ob es sich bei den Angaben um
Erzeugernutz- oder Endenergie handelt.

Daher kann hier fur Hechingen festgestellt werden:

o Die Werte des Pro-Kopf-Warmeverbrauchs fur Hechingen sind realistisch.

e Wenn die Metaanalyse des BBSR Erzeugernutzwarmeangaben macht, liegt der Pro-
Kopf-Verbrauchswert von Hechingen im unteren Drittel der Spanne.

e Wenn die Metaanalyse des BBSR die Angaben in Endenergie macht, liegt der Pro-
Kopf-Verbrauchswert von Hechingen eher im oberen Drittel der Spanne.

Prozesswarme
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In den dargestellten Zahlen nach Stadtteilen und in den GDHIL-Anteilen sind auch Prozesswar-
mebedarfe enthalten.

Angaben zu Prozesswarme in Hechinger Betrieben wurden Uber eine Fragebogenbasierte Be-
fragung im Fruhjahr 2025 erhoben.

Die Ricklaufquote von Antworten mit verwertbaren Angaben zu Prozesswéarme betrug 3 % und
betrifft drei Unternehmen. Zwei der Unternehmen bendétigen nennenswerte Warmemengen.
Diese beiden Unternehmen bendtigen zusammen 1,5 GWh/a Erdgas und 0,3 GWh/a Strom fir
Prozesswérme. Das dritte Unternehmen benétigt nur geringe Prozesswarmemengen.

Bei weiteren sechs Grof3unternehmen in Hechingen ist Prozesswarme-/Kaltebedarf anzuneh-
men, dies konnte jedoch nicht im Rahmen der Warmeplanung ermittelt werden.

Fur das Gewerbegebiet Lotzenacker wird eine Vertiefung der Analyse als MaRnahme im Malf3-
nahmenteil vorgeschlagen

Grundsatzlich ist der Prozesswérmebedarf in den Unternehmen nicht aus Standarddaten ableit-
bar, weil dieser prozessspezifisch ist und direkt von Produktionsablaufen und -mengen abhangt.
Die Abfrage im Rahmen der Warmeplanerstellung kann fur die meisten Unternehmen der erste
Anlass sein, diese genauer zu betrachten. Dasselbe gilt fir Abwéarme aus betrieblichen Prozes-
sen.

Die niedrige Ricklaufquote auf die Fragebogenabfrage ist nicht negativ zu bewerten, sondern
bestéatigt, dass die Betrachtung von Prozesswarme und Abwarme auf kommunaler Ebene bis-
lang noch nicht Ublich ist.

3.4. Energie- und Treibhausgasbilanz des Warmesektors im Basisjahr 2023

Der Gesamtnutzwarmeverbrauch des Warmesektors entspricht einer Treibhausgasemission
von rund 44.400 t CO2 aq. im Jahr 2023.

3.5. Fazit der Bestandsanalyse

Die Warmeversorgung Hechingens erfolgt vorwiegend durch Erdgas und Heizdl. Diese beiden
Energietrager deckten im Basisjahr 2023 85 % des Erzeugernutzwarmeverbrauchs. Rund 12 %
des Warmeverbrauchs wurden Uber feste Biomasse gedeckt. Umweltwarmenutzung hat bisher
nur einen sehr geringen Anteil.

Fast ein Drittel aller beheizten Geb&aude hat einen zweiten Heizkessel, im Uberwiegenden Fall
zur Biomasseverfeuerung (s. Kapitel Biomasse ab S. 12). Diese Sekundérheizungen finden sich
in allen Stadteilen, auch in der Kernstadt.

Stadtweit werden im Jahr 2030 mehr als die Halfte der zurzeit installierten Heizkessel alter als
21 Jahre oder schon ersetzt worden sein.
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4. POTENZIALANALYSE

Im Folgenden werden die in Hechingen vorhanden Potenziale fir erneuerbare Warmequellen
dargestellt.

Grundsaétzlich ist zu beachten, dass ein theoretisches Potenzial von erneuerbaren Warmequel-
len nur dann ein realistisches Potenzial ist, wenn es fir eine Warmenutzung erschliel3bar ist.
Hinzu kommt die wirtschaftliche Betrachtung, die zeigt, was die Nutzung der erneuerbaren War-
mequelle kosten wirde.

4.1. Warme aus erneuerbaren Energien

4.1.1. Biomasse

Biomassekessel kénnen ein Weg sein, um zukiinftig fossilfrei zu heizen.

Jedoch muss die energetische Nutzung von Holz auch einige Voraussetzungen erfillen, um
treibhausgasneutral zu sein. Unter Anderem ist die Kohlenstoffbilanz im Wald nur dann ausge-
glichen, wenn die energetisch genutzte Holzmenge zeithah nachwachst. Dabei missen auch
Trockenheit und weitere Extremwetterereignisse bedacht werden, die den notwendigen Bio-
massezuwachs geféahrden. Diese Ereignisse sind in den letzten Jahren vermehrt aufgetreten.
Das klimafreundliche Potenzial zur Nutzung von Holz ist also begrenzt. Fir Hechingen bedeutet
das:

Eine flachendeckende Umstellung vieler Haushalte auf Biomasseverbrennung ist keine nach-
haltige Lésung fir eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung.

Hinzu kommt, dass derzeit alle Kommunen in Deutschland ihre Warmeplane aufstellen oder
schon verabschiedet haben. Vielerorts gibt es ahnliche Gemengelagen wie in Hechingen, und
in vielen Fallen wird eine Biomassenutzung als Rickfalloption gewahit.

Daraus folgt das Risiko einer zukunftigen Preis- und Verfugbarkeitskonkurrenz um Biomasse,
was zu steigenden Lieferpreisen fuhren wird.

Ziel fur Hechingen sollte also sein, nicht mehr als das regional verfligbare Holzpotenzial lang-
fristig zu bendtigen.

Vorhandenes Biomassepotenzial fur Hechingen

Fur die Stadt Hechingen ist keine Erhebung des Waldenergieholzpotenzials verfigbar.

In Hechingen und Region sind einige Brennstofflieferanten ansassig, die aber auch Material an-
kaufen, sodass dariiber keine konkreten Daten Uber das Potenzial auf Hechinger Gemarkung
zu ermitteln sind.

Im Rahmen der Fortschreibung des Energie- und Klimaschutzkonzeptes fir den Zollernalb-
kreis, abgeschlossen 2024, wurde fiir alle kommunalen Forstbetriebe im Landkreis eine detail-
lierte Erhebung des Waldenergieholzpotenzials durchgefiuhrt [Landratsamt Zollernalbkreis,
2024]. Diese wurde um eine qualifizierte Schatzung fir die anderen Waldbesitzarten

Forschung, Beratung & Transfer

fur zukunftsfahige thermische Energiesysteme 1

im Steinbeis-Verbund de‘tes
www.solites.de



KOMMUNALER WARMEPLAN HECHINGEN

4. POTENZIALANALYSE 21

(Staatswald, Bundeswald, GrofRprivatwald, Klein- und mittlerer Privatwald sowie sonstiger Kor-
perschaftswald) anhand realer Einschlagszahlen aller 25 Stadte und Gemeinden erganzt.

Das Gesamtpotenzial an Energieholz im gesamten Zollernalbkreis betrdgt ca. 276 GWh/a, hier-
von werden 159 GWh/a bereits genutzt. Es gibt noch regional nachhaltig verfigbare Mengen an
Wald-Restholz, die energetisch genutzt werden kénnen, dies sind ca. 117 GWh/a. In dem Ener-
gie- und Klimaschutzkonzept ist unklar, um welche Warmeenergie es sich handelt. Der Warme-
plan stellt stets die Erzeugernutzwarmeenergie dar.

Die 276 GWh Potenzial stehen einem Warmebedarf (ganzer Zollernalbkreis) von 3.053 GWh
gegenuber. Dies bedeutet, 9 % des aktuellen Warmebedarfs kdnnte durch feste Biomasse im
Zollernalbkreis gedeckt werden - wenn die noch ungenutzten 117 GWh erschlossen werden.

Abgleich Potenzial - Verbrauch

Insgesamt wurden in Hechingen im Jahr 2023 12 % des Erzeugernutzwarmeverbrauchs Uber
Holz und Pellets gedeckt (vgl. Abbildung 10 auf S.16).

Geht man obigem Potenzial im Zollernalbkreis aus (Annahme: Erzeugernutzwérme) und nimmt
an, dass auch fir Hechingen Biomasse zur Deckung von max. 9 % des Warmebedarfs zur Ver-
fugung steht, wurde das vorhandene Potenzial in Hechingen im Jahr 2023 bereits zu

134 % ausgeschopft.

Rein bilanziell wurde 2023 also schon ca. ein Viertel der in Hechingen verheizten Bio-
masse aullerhalb der Gemarkung Hechingen erzeugt und importiert.

Sind die Potenzialangaben im Energie- und Klimaschutzkonzept Zollernalbkreis Endenergiean-
gaben, wirde dies das Verhaltnis noch verscharfen und zu einer hoheren Uberausnutzung der
verflgbaren Biomasse in Hechingen fihren.

Weitere Biomasse:

Biomasse kann auch in Form von Landschaftspflegeholz und Stral3enbegleitgriin sowie holzi-
gem Material auf Griingutplatzen anfallen.

Der Grinschnitt in Hechingen wird am Lagerplatz Galgenweiher bei Schlatt zwischengelagert
und ab einer gewissen Menge vom Maschinenring gehackselt und weiterverwendet. Die jahrli-
che Menge und der mdgliche Warmeertrag sind nicht erhoben. Eine thermische Nutzung dieser
minderwertigen Biomasse ist problematisch, da diese nur saisonal anfallen, wenig Heizwarme
und viel Wasser beinhalten, die Verbrennung mit Schadstoffanfallen verbunden ist und damit
die Nutzung dieser Biomasse unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten als nebenséchlich einzu-
stufen ist.

Fazit fir Hechingen:

e Rechnerisch wurden im Jahr 2023 schon 134 % des jahrlichen Biomassepotenzials ver-
braucht.
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e Zusatzliche Biomasseverfeuerungen in Hechingen sollte daher grundsétzlich in Frage
gestellt werden.

¢ Insbesondere fiir groRere Objekte und Mehrfamiliengeb&dude missen andere Losungen
als eine Biomassefeuerung gesucht werden.

e Die Nutzenden von Biomassekesseln mussen sich zukinftig noch starker auf die Ab-
hangigkeit von Lieferanten und deren Preisgestaltung einstellen.

e Fir Hauseigentiimer mit eigener Holzwirtschaft ist Biomasseverfeuerung eine valide
Option, insofern nicht mehr aus dem Wald entnommen wird als nachwachsen kann.

Das Umweltbundesamt (UBA) empfiehlt ebenfalls, Holz zur Beheizung von Geb&auden nur dann
einzusetzen, wenn keine alternative Heiztechnologie genutzt werden kann [UBA zitiert in Land-
ratsamt Zollernalbkreis, 2024].

4.1.2. Solarthermie

Sonnenkollektoren, die Warme sammeln, werden auch thermische Solarkollektoren genannt.
Sie sehen Photovoltaik-Modulen (PV-Modulen) auf den ersten Blick &hnlich. Sonnenkollektoren
sind jedoch mit rund 10 cm Aufbauhthe dicker als PV-Module. Es gibt auch Sonnenkollektoren
mit nebeneinander montierten Kollektorréhren.

In Sonnenkollektoren wird die auftreffende Solarstrahlung tber einen Absorber in Warme umge-
wandelt. Die Warme wird dann an ein durchstromendes Warmetragermedium abgegeben.

Zwei Voraussetzungen fur gunstige Warmegestehungskosten und somit einen wirtschaftlichen
Betrieb von solarthermischer Warmeerzeugung sind zum einen eine ausreichende Anlagen-
groRRe (Skaleneffekt) und zum anderen eine einfache, zeitsparende und kostengiinstige Monta-
getechnik. Méglichkeiten sind hier die Montage von Kollektorfeldern auf Gebaudedéachern oder
die Nutzung von Freilandflachen.

Obwohl in den letzten Jahren auch fir die Dachintegration bzw. Dachmontage von Kollektoren
hochwertige Systemtechnik entwickelt wurde, sind die Kosten fir die Realisierung von Kol-
lektorfeldern bei Freiflachenanlagen im Vergleich deutlich geringer (siehe folgendes Kapitel).

Solarthermiekollektoren nutzen die eingestrahlte Solarenergie im Durchschnitt drei Mal besser
aus als Photovoltaikmodule.

4.1.2.1. Freiflachen-Solarthermie

Freiflachen-Solarthermieanlagen sind meist ab ca. 1.000 gm Bruttokollektorflache wirtschaftlich.
Freiflachenanlagen sind vor Allem als Warmequelle fir Warmenetze oder grofRe Einzelverbrau-
cher mit entsprechenden Warmebedarfen interessant.

Die Grundstucke von Freiflachen-Solarthermieanlagen koénnen sich zu artenreichen Biotopen
entwickeln. Die Anlagen versiegeln die Flachen nur minimal durch die Aufstanderung (dhnlich
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PV-Freiflachenanlagen) und sind so vorteilhaft fiir Okologie und Biodiversitat. Die Anlagen sind
wartungsarm und emissionsfrei.

Fur Hechingen wurde die direkte Umgebung aller Stadtteile auf Freiflachenpotenziale fir Solar-
thermie hin geprift. Wichtig ist insbesondere die raumliche Nahe zu méglichen Verbrauchern,
da durch die Anbindeleitungen an das abnehmende Warmenetz Warmeverluste entstehen, die
minimiert werden sollten. Daher sind méglichst kurze Anbindeleitungen vorteilhaft.

Insgesamt wurde die Hechinger Gemarkung auf diese Kriterien geprift:

e vorteilhafter Flachenzuschnitt

e Flachenorientierung

e Ebenheit der Topografie

e Vorkommen von Hindernissen (Strommasten, besondere Baume, Bodendenkmale etc.)
e Verschattung durch Bestandsb&ume/-gebaude

e Nahe zu vorhandenem Wéarmenetz

e oder Nahe zu Verbrauchern, méglichen Warmenetzen

e ErschlielBbarkeit (StraBenanschluss, Leitungsverlauf)

e Bereits Einordnung als PV-FFA-Potenzial (vorteilhaft fir Genehmigung etc.)
e Planungsrechtliche Kriterien (Flachentyp, Naturschutz etc.)

e Parzellierung und Eigentumsverhaltnisse

e Bedeutung fir Stadtentwicklung (ggf. zukinftige Wohnbauflachen etc.)

Aus verschiedenen Grinden kdnnen die untersuchten Flachen im Warmeplan in diesem Bericht
nicht konkret benannt werden.

Zusammenfassung fur Freiflachen-Solarthermie als Warmequelle:

e In allen Stadtteilen bis auf zwei wurden fir Solarthermie-Freiflachenanlagen geeignete
Potenzialflachen identifiziert.

e Fur funf von den sechs in den MalRnahmen genannten Warmenetzuntersuchungsgebie-
ten ist Freiflachen-Solarthermie eine Warmeerzeugungsoption.

e Insgesamt summieren sich die moglichen Warmeertrage dieser identifizierten Flachen
in Nahe der Warmenetzuntersuchungsgebiete auf rund 57 GWh/a Warmepotenzial.
Das ist das maximale technische Potenzial.

e Das tatsachlich realisierbare Warmepotenzial hangt von vielen Faktoren, u.a. auch der
konkreten Flachenverfiigbarkeit ab.

e Freiflachen-Solarthermie ist fir Hechingen eine von mehreren vielversprechenden War-
mequellenoptionen fir Warmenetze.

Forschung, Beratung & Transfer

fur zukunftsfahige thermische Energiesysteme 1

im Steinbeis-Verbund de‘tes
www.solites.de



KOMMUNALER WARMEPLAN HECHINGEN

4. POTENZIALANALYSE 24

(Folgende Annahmen wurden bei der Berechnung des Warmeertrags gemacht: Wéarmeertrag
von ca. 450 kWh/gm Kollektorflache (Bruttokollektorflache [qm]) bei der Ausnutzung von ca.
42 % der Grundstucksflache fur Solarthermiekollektoren. Die verbleibenden 58 % der Grund-
sticksflache sind fir Reihenabstéande der Kollektoren, Zufahrt, Technikgeb&aude notig.)

4.1.2.2. Dachflachensolarthermie

Aufdachanlagen auf Einzelgebaude in kleinerem MaRstab sind schon langer Teil bewahrter An-
lagentechnik fur die Heizungsunterstiitzung und Brauchwassererwarmung.

Die Nutzung ausreichend grof3er und geeigneter Gebaudedéacher fur Solarthermie-Kollektoren
stellt auch eine sinnvolle Erganzung zum Warmemix eines GroRRverbrauchers oder eines War-
menetzes dar. Die Eignung der Gebaudedécher ist hierbei stets zu priifen (z.B. ausreichende
Dachstatik).

Fur Hechingen wurde das Dachflachenpotenzial von unbelegten Dachern gréf3er als 1.500 gm
DachgréRe geprift. Die Angabe von 1.500 gm bezieht sich auf die durch der im Solaratlas [So-
laratlas Zollernalbkreis, 2025] aufgefihrten, fir eine Photovoltaiknutzung nutzbaren Flache und
ist um rund 38 % Kkleiner als die gesamte Dachflache. Die Schwelle 1.500 gm ist sinnvoll, um
abzuglich von Kollektorreihenabstand u.A. eine ausreichende Bruttokollektorflache zu erhalten.
Die Dachbelegung durch Photovoltaik oder andere Installationen (unbelegt, belegt, unsicher,
teilweise belegt) wurden bei den in Frage kommenden Dachern mittels neuerer Luftbilder aus
Google Maps und den vorliegenden Orthofotos im GIS Uberprift.

Es wurden nur Dacher mit guter Eignung (mittlere bis sehr hohe solare Einstrahlung) bertick-
sichtigt.

Insgesamt wurden so 22 mogliche Dachflachen identifiziert. Diese liegen in den Stadtteilen
Stetten, Kernstadt und Gewerbegebiet Lotzenacker und sind allesamt auf gewerblich genutzten
Gebauden.

Zusammengenommen bieten diese Dachflachen ein Warmepotenzial von rund 12 GWh/a.

Grofe Solarthermie geschatzter
Dachpotenziale >1.500 gm [qm] (Bruttokoll.fla-  Warmeertrag
che [qm] [MWh/a]
Gesamtstadt 65.467  27.496 12.373
Gewerbegebiet Lotzenacker 31.332  13.159 5.922
Kernstadt 19.248  8.084 3.638
Stetten 14.888  6.253 2.814

(Folgende Annahmen wurden bei der Berechnung des Warmeertrags gemacht: Warmeertrag
von ca. 450 kWh/gm Kollektorflache (Bruttokollektorflache [qm]) bei der Ausnutzung von ca.
42 % der Grundflache fur Solarthermiekollektoren.)
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Zur tatsachlichen Realisierung dieser Potenziale muss die Dachstatik geeignet und der An-
schluss an einen entsprechenden Warmeverbraucher, z.B. ein Warmenetz gegeben sein.
Eine Nutzung dieser bisher noch unbelegten Décher durch Photovoltaik-Anlagen ist ebenso
denkbar.

Weitere Dachflachen

Auch auf kleineren D&chern sind Solarthermie- und PV-Anlagen méglich.

Insgesamt weist Hechingen rund 23.000 Dachflachen auf. Laut Solaratlas des Zollernalbkreises
[Solaratlas Zollernalbkreis, 2025] sind davon Dachflachen mit einer Gesamtflache von rund
994.000 mz fir eine Photovoltaiknutzung geeignet.

Fir die Gesamtheit der Dachflachen konnte die tatsachliche Belegung nicht tberprift werden.
Der Solaratlas ist online frei zuganglich. Dadurch kann jeder Hausbesitzer selbst sein Solarpo-
tenzial nachschauen.

4.2. Warme aus unvermeidbarer Abwéarme

4.2.1. Industrielle Abwarme und Kraft-Wéarme-Kopplungs-Anlagen

Angaben zu Abwarme in Hechinger Betrieben wurden durch eine Befragung Uber Fragebdgen
im Frihjahr 2025 erhoben. Die Daten kénnen aufgrund des Datenschutzes nicht ver6ffentlicht
werden.

Zusatzlich stehen Uber die Abwarmemeldung der 6ffentlich zuganglichen Plattform fir Abwéarme
(PfA) des Bundesamts fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle zwei detaillierte Datensatze zur Ver-
figung [BaFA, 2025].

Die Rucklaufquote von Antworten mit verwertbaren Angaben zu Abwarmepotenzial betrug 6 %
der Unternehmen und betrifft funf Unternehmensstandorte.

Eines der Unternehmen hat nennenswerte Abwarmemengen von mehreren GWh/a und ist
grundsatzlich bereit zur Warmeabgabe. Dies ist in der Formulierung der Ma3nahmen (s. Kapitel
7.1 ab S.74) eingeflossen.

Die Datenbasis ist vergleichbar mit anderen kommunalen Warmeplanungen. Im Rahmen detail-
lierterer Untersuchungen, z.B. durch Warmenetzstudien zu konkreten Gebieten (s. Kapitel 7.1
ab S.74) sollten die relevanten Betriebe detaillierter betrachtet werden.

Elektrolyseure mit ggf. nutzbarer Abwéarme sind in Hechingen nicht vorhanden.

4.2.2. Abwasser der Klaranlage

Das gereinigte Abwasser einer Klaranlage kann grundsatzlich als Warmequelle fur Warmepum-
pen genutzt werden und so erneuerbare Warme erzeugen und zum Beispiel in ein Warmenetz
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einspeisen. Der Warmeentzug erfolgt dabei nach Abschluss des Klarvorgangs und vor der Ein-
leitung in ein Gewasser.

Klarwassernutzung bietet gegeniiber Flusswassernutzung mehrere Vorteile: Durch den geregel-
ten Betrieb der Klaranlage liegen in der Regel verlassliche und kontinuierliche Messdaten fir
eine Anlagenplanung vor. Zudem weist Klarwasser meist hohere Temperaturen als Flusswas-
ser auf, was die Energieeffizienz der Warmepumpe steigert. Durch eine bestehende Infrastruk-
tur einer Klaranlage ist die ErschlieBung der Warmequelle meist einfacher.

Fir die Abschéatzung des nutzbaren Warmepotenzials der Klaranlage Hechingen sind vor allem
zwei EingangsgrofRen entscheidend: Zum einen der Jahresverlauf des anfallenden Volumen-
stroms, fur den Messdaten der Jahre 2018, 2019 und 2020 vorliegen. Zum anderen spielt die
mogliche Auskiihlung des gereinigten Abwassers eine wichtige Rolle.

Beide Parameter bilden die Grundlage, um das energetisch erschlieBbare Potenzial der Klaran-
lage als Warmequelle quantifizieren zu kénnen.

Fir eine erste Uberschlagige Quantifizierung der Warmemenge wird von einer Abkuhlung des
Klarwassers durch eine Warmepumpe um 5K ausgegangen.

Die Messdaten der Klaranlage Hechingen zeigen jahrliche Schittmengen von 3,2 Mio. m*®im
Jahr 2018, 4,0 Mio. m? im Jahr 2019 und 3,4 Mio. m*® im Jahr 2020. Wie viel davon theoretisch
fur eine Warmepumpe nutzbar ist, hangt stark von der Auslegung der technischen Anlagenkom-
ponenten als auch den ortlichen Gegebenheiten ab, ferner schwankt der Durchfluss des Klar-
wassers uber das Jabhr.

Warmepumpen koénnen ihre Leistung in der Regel zwischen 50 % und 100 % modulieren. Dar-
aus ergibt sich ein Modulationsfaktor von 2 bei einer einzelnen Warmepumpe und ein Modulati-
onsfaktor von bis zu 4, wenn zwei Warmepumpen kombiniert betrieben werden. Diese Flexibili-
tat beeinflusst maf3geblich, wie viel des fluktuierenden Durchflusses des Klarwassers energe-
tisch genutzt werden kann.

Uberschlagiges Warmepotenzial des Klarwassers am Standort der Klaranlage in Hechingen

Bei einer genannten angenommenen Abkiihlung des Klarwassers um 5 K |3sst sich die theore-
tisch nutzbare Quellenergie in Abhangigkeit vom Modulationsfaktor der Warmepumpe anhand
stindlicher Messdaten der Klarwasserschiittung bestimmen. Bei einem Modulationsfaktor von 2
ergibt sich bei einer maximalen Kuhlleistung der Warmepumpe von rund 2.300 kW ein jahrliches
nutzbares Energiepotenzial von etwa 14,9 GWh. Mit einem Warmepumpen-System bestehend
aus 2 Warmepumpen, mit einer Gesamt-Kihlleistung von 4.600 kW und einem Modulationsfak-
tor von 4, ergibt sich ein theoretisches jahrliches Potential an Quellenergie von 18,7 GWh. Un-
ter der beispielhaften Annahme einer Jahresarbeitszahl von 3,0 entspricht dies einer Heizener-
gie des Warmepumpen-Systems von etwa 28 GWh pro Jahr. Der Jahresverlauf des Klarwas-
sers ist im Winter etwas hoher als im Sommer, was mit einem charakteristischen Verlauf des
Warmebedarfs eines Warmenetzes fir Wohnsiedlungen korreliert.
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Dies bedeutet fir Hechingen eine hohes Warmepotenzial, das im Rahmen der MalZnahmen
(s MaRBnahmen ab S.74) konkretisiert werden muss.

Fur die weitere Prifung relevante Punkte:

Die Abkihlung des Klarwassers auf die natirliche, ungestorte Temperatur der Starzel ist aus
okologischer Sicht grundséatzlich unproblematisch. Voraussetzung dafr ist jedoch ein belastba-
rer Vergleich zwischen der Klarwassertemperatur und der aktuellen Flusswassertemperatur. Da
derzeit keine Temperaturmesswerte der Starzel vorliegen, missen diese Daten zunachst erho-
ben oder bereitgestellt werden.

Eine Abkihlung des Klarwassers unter die ungestdrte Flusstemperatur ware prinzipiell denkbar,
erfordert aber eine 6kologische sowie genehmigungsrechtliche Prifung — analog zu den Anfor-
derungen, die auch fur die Nutzung von Flusswasser als Warmequelle gelten (s. dazu Kapitel
Oberflachengewasser ab S.28 und MaRnahme M2: Machbarkeitsstudie zur Nutzung von Ge-
wasserwarme (Starzel) und Klaranlagenabwéarme ab S. 76).

Zusammenfassung zur Nutzung von Klarwasserabwdrme in Hechingen:

e Klarwasser kann eine Warmequelle fir ein zu errichtendes Wéarmenetz sein.

e Die thermische Nutzung des Klaranlagenabwassers mittels Warmepumpen bietet ein
hohes Potenzial von Uberschlagig 28 GWh/a an Warmeenergie.

e Es sind weitere technische, 6kologische als auch genehmigungsrechtliche Prifschritte
notig, vor Allem in Verbindung mit der Nutzung der Flusswasserwarme aus der Starzel
(s. dazu Kapitel Oberflachengewéasser ab S.28).

4.2.3. Klarschlammverbrennung

Der in Hechingen anfallende und getrocknete Klarschlamm wird derzeit in der Klarschlammver-
brennungsanlage Balingen entsorgt. Ein Bericht des Zweckverbands Abwasserreinigung Balin-
gen zeigt jedoch, dass die Anlage bereits stark ausgelastet ist und erhebliche Mengen an Klar-
schlamm aus Balingen selbst an andere Standorte abgefahren werden missen [Zweckverband
Abwasserreinigung Balingen, 2025].

Grundsatzlich ware auch der Bau einer eigenen Klarschlammverbrennungsanlage in Hechingen
als zusatzliche Moglichkeit zur Warmegewinnung denkbar. Allerdings sind hierfir verschiedene
Faktoren zu bertcksichtigen:

e FUr einen wirtschaftlichen Betrieb misste Klarschlamm aus der Region zugeliefert wer-
den.

e Fir den Verbrennungsprozess ware zusatzliche Biomasse notwendig.

e Der Bau einer Klarschlammverbrennungsanlage stellt ein Gro3projekt mit entsprechend
hohen Investitionen dar.
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Aus diesen Grunden wird die Errichtung einer eigenen Klarschlammverbrennungsanlage in
Hechingen derzeit nicht weiterverfolgt.

4.2.4. Umweltwarme (Oberflachengewasser, Umgebungsluft)

4.2.4.1. Oberflachengewasser

Grundsétzlich kann Flusswasser als erneuerbare Warmequelle einer Warmepumpe, die in ein
Warmenetz einspeist, dienen.

In Hechingen wurden folgende Oberflachengewasser auf ihre thermische Nutzung hin unter-
sucht: Sulzbach, Eisweiher, Reichenbach und Starzel.

Die Flusse Sulzbach und Reichenbach kommen aufgrund ihrer geringen Durchfliisse nicht fur
eine thermische Nutzung fur ein Warmenetz in Frage. Der Eisweiher wurde im Sommer 2025
trockengelegt und soll als Biotop entwickelt werden [Sudwest Presse, 2025].

Eine thermische Nutzung der Starzel ist denkbar und wurde geprift. In Verbindung mit einer
GroRwarmepumpe kann Wéarme in ein Warmenetz eingespeist werden.

Aus gewasserokologischen Griinden kann nur ein Teilstrom der Starzel zur Warmegewinnung
genutzt werden.

Sowohl der Entnahme-Teilstrom des Flusses [%] als auch die erlaubte Abkihlung [K] kann Gber
den Jahresverlauf schwanken. Sowohl Niedrigwasserstande als auch Gewassertemperaturen
nahe dem Gefrierpunkt kénnen phasenweise die Nutzung einschranken oder ausschlie3en.

Zur Berichtslegung sind, nach Recherche als auch Austausch mit dem Landratsamt Balingen
keine Temperaturmesswerte der Starzel in Hechingen verflgbar. Fir den Standort an der Klar-
anlage sind keine jahrlichen Messreihen der Durchflussmengen vorhanden, jedoch eine Hoch-
rechnung der Durchfliisse auf Basis von Pegelstandsmessungen fir Rangendingen. Wie in Ab-
bildung 13 ersichtlich ist, erhdht sich der Durchfluss der Starzel entsprechend seiner Flussrich-
tung von Sud-Osten bis Nord-Westen durch kleinere Zuflusse. Auf Basis standardisierter Jah-
resparameter der mittleren Abflisse konnte durch lineare Skalierung ein Jahresverlauf des
Durchflusses hergeleitet werden.
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Abbildung 13: Durchfliisse der Starzel und des Reichenbachs, MQ: Mittlere Abflisse [m3/s], MNQ: Mittlere
Abfliisse bei Niedrigwasser [m3/s];

(Quelle: UDO-Dienst des LUBW, 2025; Interpolation durch Solites)

Uberschlagiges Warmepotenzial

Fir die Abschéatzung des theoretischen Potenzials der Starzel als Warmequelle wurden fol-
gende Annahmen getroffen:

Das Flusswasser wird einmalig genutzt, wobei ein Teilmassenstrom von 20 % entnommen wird,
jedoch begrenzt auf maximal 350 m3h.

Der entnommene Teilstrom wird entsprechend der Auflistung ausgekuhit:

e Januar: 3K

e Februar: 2K

e Maéarz: 3K

o April: 4K

e Mai bis November: 5 K
e Dezember: 4 K

Unter diesen Rahmenbedingungen ergibt sich — bei einer Auslegung der Anlage auf eine maxi-
male Quellleistung von 2 MW — ein theoretisch nutzbares Quellenergiepotenzial von rund

11 GWh pro Jahr.

Bei einer beispielhaften Jahresarbeitszahl einer Warmepumpe von 3,0 entspricht dies einer
Jahresheizarbeit von 16,5 GWh.
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Deutschlandweit existieren bislang keine offiziellen Merkblatter, Richtlinien oder einheitlichen
Methoden zur Nutzung von FlieBgewassern als Warmequelle. Daher muss jede Anlage indivi-
duell beurteilt werden, wobei technische, 6kologische und rechtliche Aspekte im Einzelfall abzu-
wagen sind. Die Genehmigung solcher Vorhaben erfolgt in der Regel durch das zustandige
Landratsamt, wahrend bei sehr grof3en Anlagen das Regierungsprasidium verantwortlich ist.
Fur die Genehmigungsfahigkeit spielen insbesondere die 6kologische Bewertung, der Hoch-
wasserschutz sowie die Einhaltung der einschlagigen wasserrechtlichen Vorgaben — etwa nach
Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und Oberflachengewasserverordnung (OGewV) — eine zentrale
Rolle.

Die zustandige Behorde, das LRA Balingen, hat grundsatzliche Zustimmung und Unterstiitzung
signalisiert.

Es ist allerdings festzuhalten:

e Es gibt insgesamt noch keine Erfahrungen mit derartigen Anlagen. Fir das LRA ist die
Hechinger Anfrage im Rahmen der Warmeplanung die bisher konkreteste dieser Art.

e Auf Landesebene gibt es noch keine Vorgaben oder Arbeitshilfen zur Genehmigung.
Eine Arbeitsgruppe dazu tagt zurzeit, Zeitpunkt und Umfang der Ergebnisse sind jedoch
nicht bekannt.

e Es fehlen konkrete Messwerte am Standort in Hechingen, um das Potenzial zu konkreti-
sieren.

e Ggf. entstehende Auswirkungen der Temperaturabsenkung auf Fischpopulationen und
die Gewassertkologie sind noch nicht betrachtet.

Die Genehmigung, Installation und Integration einer GroRwarmepumpe ist mit erheblichem or-
ganisatorischem sowie finanziellem Aufwand verbunden. Fur Hechingen wurde daher der Ab-
lauf des Klarwassers in die Starzel als potenzieller Standort ausgewahlit. Eine dort installierte
GroRBwarmepumpe konnte gleichzeitig die Abwarme des gereinigten Abwassers sowie das War-
mepotenzial der Starzel nutzen.

Zusammengenommen kdnnten nach obiger Rechnung die Klaranlagenabwérme und thermi-
sche Nutzung der Starzel rund 44,5 GWh/a an erneuerbarer Warme in Form von Quellenergie
fur Warmenetze in Hechingen beisteuern. Warmepumpen kdnnen ein Mittel der Wahl sein, um
die Quellenergie auf ein Temperaturniveau eines Warmenetzes anzuheben. Die einspeisbare
Warme der Warmepumpen entspricht der Summe der Quellenergie und dem Strombedarf der
Warmepumpen.

Zusammenfassung zur Nutzung der Flusswasserwarme aus der Starzel:

¢ Die thermische Nutzung des Flusswassers bietet ein hohes Potenzial von Uiberschlagig
16,5 GWh/a.
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e Es sind weitere Prifschritte notig, insbesondere da deutschlandweit keine Merkblatter
oder standardisierte Vorgehensweisen bestehen und grundlegende Messdaten als Ba-
sis einer Planung noch nicht erhoben wurden. (vgl. Kapitel Malinahmen ab S.74)

e In einem ersten Schritt sind Messwerte am anvisierten Standort zu erheben.

4.2.4.2. Umgebungsluft

Im Neubau werden — entsprechend den politischen Zielsetzungen und aktuellen Vorgaben der
Bundesregierung — haufig Luft-Warmepumpen als effiziente Einzelhausldsung eingesetzt. Doch
auch in Warmenetzen kann die Nutzung von Luft-Warmepumpen sinnvoll sein, um in Kombina-
tion mit weiteren Warmeerzeugern zusatzliche erneuerbare Warme einzuspeisen.
GroRRwarmepumpen erreichen bei vergleichbaren Betriebstemperaturen oft héhere Jahresar-
beitszahlen (COP) als kleinere Anlagen, wie sie Ublicherweise in Einfamilienhdusern installiert
werden, und sind dadurch effizienter. In den letzten Jahren war eine starke Weiterentwicklung
von Grof3-Warmepumpen zur Warmeerzeugung zu beobachten (Energieeffizienz, Einsatzbe-
reich, Kéaltemittel). Dadurch kénnen sie einen spurbaren Beitrag zur klimafreundlichen Wéarme-
versorgung in kommunalen Warmenetzen leisten.

Verfugbarkeit und Nutzung von grofRen Luft-Wéarmepumpen in Hechingen
AuBBenluft steht als Warmequelle praktisch tberall zur Verfiigung und bietet daher ein hohes
theoretisches Potenzial fir den Einsatz von Luft-Warmepumpen.

Grundsétzliche technische Aspekte von Luft-Warmepumpen im Kontext der erneuerbaren War-
meversorgung in Warmenetzen sind:

e Geringer Platzbedarf in Bezug auf die Heizleistung

e vergleichsweise niedrige Investitionskosten

¢ Hohe betriebsabhéangige Kosten (durch strombasierte Warmeerzeugung)

e Hohe elektrische Anschlussleistung erforderlich

e Auftretende Gerduschemissionen, insbhesondere gemafR TA-LArm zu bewerten

e Verminderte Effizienz bei niedrigen AuRentemperaturen

o Eingeschrankte Einsatzfahigkeit bei Temperaturen nahe/unter etwa 4 °C, der Betrieb ist
moglich, jedoch mit regelmafigen Abtauzyklen der Luft-Wasser Warmedibertrager.

e Bei hohen Leistungsklassen sind Standortfaktoren (z. B. Nahe zu Verkehrswegen) zu
beachten.

Die erreichbare Energieeffizienz hangt maf3geblich von der Temperaturdifferenz zwischen der
AuBenluft (Warmequelle) und dem erforderlichen Temperaturniveau im Warmenetz (Senke) ab.
Je kleiner dieser Temperaturhub ist, desto hoher féllt die Leistungszahl (COP) der Warme-
pumpe aus, die die Energieeffizienz bewertet.
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Zwar sind hohe Vorlauftemperaturen — beispielsweise 90 °C bei gleichzeitig niedrigen Aul3en-
lufttemperaturen von —10 °C — technisch méglich, allerdings mit schlechterer Energieeffizienz
und hohen Stromverbrauchen. Das fihrt zu einer niedrigeren Wirtschaftlichkeit der Anlage.

Ein zentraler Einflussfaktor fur Effizienz und Wirtschaftlichkeit ist die Systemintegration inner-
halb des Warmenetzes. Eine Luft-Warmepumpe, die beispielsweise rund 50 % des Netzwarme-
bedarfs abdeckt, arbeitet deutlich effizienter, wenn sie ihre Warme nicht auf dem hohen Tempe-
raturniveau des Netzvorlaufs bereitstellen muss, sondern auf einem Zwischenniveau zwischen
Rucklauf- und Vorlauftemperatur. Dadurch reduziert sich der erforderliche Temperaturhub und
der COP steigt signifikant.

Daraus folgt, dass das nutzbare und wirtschaftlich tragfahige Potenzial von Luft-Warmepumpen
in Warmenetzen stark von standortspezifischen und anderen Randbedingungen abhangt — un-
ter anderem von der bestehenden Warmeerzeugerstruktur, den Netztemperaturen, der hydrauli-
schen Einbindung, den ortlichen Gegebenheiten sowie verfligbaren Aufstellflachen.

Luft-Warmepumpen als Einzelhausldsung

Fur die Nutzung von kleinen Luft-Warmepumpen gelten die physikalischen Zusammenhéange
wie fur obige GroRwarmepumpen. Die Energieeffizienz der Anlagen sinkt und der Stromver-
brauch steigt, je hoher der ndtige Temperaturhub zwischen Warmequelle (Auenluft) und War-
mesenke ist.

In dichten Wohngebieten sind au3erdem auftretende Gerauschemissionen und die Weitergabe
von Schwingungen tber die Bausubstanz als Stérungsquelle méglich.

Der groR3flachige Einsatz von Warmepumpen kann mittelfristig Folgen fir das Stromnetz haben
und Stromnetzinvestitionen nach sich ziehen. Dies ist vor Allem fir die kaltesten Tage des Jah-
res bedeutsam.

Im Rahmen der WarmenetzprifmalRnahmen (vgl. Kapitel Malinahmen ab S. 74) kénnten die
Auswirkungen einer All-Electric-Strategie des betreffenden Stadtgebiets auf das lokale Strom-
netz alternativ zu einem Warmenetz betrachtet werden.

Zusammenfassung zur Nutzung von Umgebungsluft als Warmequelle in Hechingen:

e GrofRe Luft-Warmepumpen kénnen ein nennenswertes Potenzial zur Einspeisung von
erneuerbarer Wéarme in Warmenetze bieten.

e Das Potenzial ist zum Zeitpunkt der Berichtslegung schwer quantifizierbar, da es stark
von Einsatzbedingungenwie der Systemintegration abhangig ist.

e Der Einsatz von grofRen Luft-Warmepumpen sollte in Rahmen der MaRBhahmenbearbei-
tung (vgl. Kapitel MalRnahmen ab S. 74) als Option fir konkrete Warmenetze mit kon-
kreten Betriebsstrategien der Warmeerzeugung gepruft werden.
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e Einzel-Luftwarmepumpen eignen sich fir Neubauten oder energetisch gut sanierte Be-
standsgebaude (mit beispielsweise groRen Heizflachen), in denen der nétige Tempera-
turhub zwischen Warmequelle und Warmesenke eher gering ausfallt.

e Der Strombedarf und die auftretenden Gerduschemissionen der Anlagen sollten in die
Abwagung einbezogen werden. In sehr dicht bebauten Stadtteilen und Wohngebieten
mit energetisch unsaniertem Gebaudebestand sind Einzel-Luftwarmepumpen als tber-
wiegende Beheizungsform nicht zu empfehlen.

4.2.4.3. Geothermie (tief, oberflachennah)

Hechingen liegt geologisch betrachtet im sidlichen Schichtstufenland am westlichen Rand der
Schwabischen Alb.

Die fur oberflachennahe Geothermie relevante Geologie sind die Gesteinsschichten Jura, Keu-
per und Muschelkalk. Fur tiefe Geothermie ist die Lage des kristallinen Grundgebirges und des
Hohenzollerngrabens von Bedeutung.

Im Folgenden wird das geothermische Potenzial in Hechingen aufgrund der Kriterien geologi-
sche Eighung, Temperaturverhaltnisse und rechtlicher Einschrankungen bewertet.

4.2.4.3.1. Oberflachennahe Geothermie

In Hechingen ist der Jura das oberflachlich dominante Gestein.

Durch die tektonische Hebung des Schwarzwaldes, des Odenwaldes und der Spessart-Rhdn-
Schwelle wurden die Gesteinsschichten im gesamten siiddeutschen Schichtstufenland gekippt,
sodass die mesozoischen Schichten leicht nach Ost und Siidost einfallen.

Durch die Kippung stehen im Sidosten der Stadt jingere geologische Schichten, Gesteine aus
dem mittleren Jura an. Richtung Nordwesten (NW) werden die Schichten an der Oberflache &l-
ter. Dort ist der Jura nur noch vereinzelt vorhanden, sodass vorwiegend der Keuper ansteht.

Erdwéarmesonden

Erdwarmesonden sind geschlossene Rohrsysteme mit Warmetragerflissigkeit, die vertikal mit-
tels Bohrung in den Boden eingebracht werden. Die Bohrtiefe kann zwischen 50 und 400 m lie-
gen. Man macht sich zunutze, dass die Temperatur im Boden ab ca. 15 m saisonal unabhéngig
ca. 10 °C betragt. Darunter steigt sie pro 100 m um ca. 3 K an. Die Warmetragerflissigkeit zir-
kuliert in den Sonden und transportiert die Warme bzw. Kilhle an die Oberflache. In Kombina-
tion mit einer Warmepumpe kdénnen Gebaude so gekihlt und geheizt werden. Die konkrete Ent-
zugsleistung ist abhangig von der Warmeleitfahigkeit des angetroffenen Untergrunds.

Bohrtiefenbeschrankung zum Schutz genutzter/nutzbarer Grundwasservorkommen und Bohr-
oder ausbautechnische Schwierigkeiten im Zusammenhang mit Sulfatvorkommen

Die Kippung der geologischen Schichten in Hechingen hat Folgen fir die maximale Bohrtiefe fir
Erdwarmesonden: Vereinfachend kann festgestellt werden, dass die zulassigen Bohrtiefen von
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Nordwest nach Sudost zunehmen. Die Bohrtiefe fur Erdwarmesonden ist im Nordwesten
Hechingens auf 100 bis 200 m beschrankt, im restlichen Stadtgebiet auf eine Tiefe von 200 bis
400 m.

In Bechtoldsweiler, Stein, Sickingen und Weilheim sind die maximalen Bohrtiefen also geringer
als in der Kernstadt und Stetten. In Boll sind sie noch hdher. Topografische Erhéhung en wie
z.B. in Beuren und Schlatt geben nochmals mehr Spielraum bei der Tiefe von Erdwérmeson-
den.

Abbildung 14: Bohrtiefenbeschrankungen in Hechingen in Meter unter Gelandeoberkante (m u.G). Tiefen-
angaben an ausgewahlten Standorten: Maximal zuléssige Bohrtiefen fur Erdwéarmesonden und prognosti-
zierte Tiefe ab der ein Bohrstopp mdglich ist); (Quelle: ISONG-LGRB, Grafik Solites)

Abbildung 14 zeigt Bohrtiefenbeschrankungen an verschiedenen Standorten Hechingens aus
geologischen Standortbeurteilungen (Quelle ISONG LGRB). Tiefenbegrenzend ist die Basis der
Grabfeld-Formation sowie das Antreffen von sulfathaltigem Gestein.

Die erste Angabe beschreibt die maximal zulassige Bohrtiefe, sofern dartiber kein Sulfatvor-
kommen auftritt. Diese Tiefenbegrenzung leitet sich von der Lage des Schichtlibergangs von
der Grabfeld-Formation (Mittelkeuper) zur Erfurt-Formation (Unterkeuper) ab. In der Grabfeld-
Formation sowie darunter im Unterkeuper und dem Oberen Muschelkalk sind haufig mehrere
Grundwasserstockwerke mit unterschiedlichen Druckpotenzialen vorhanden. Um die Trennung
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der Grundwasserstockwerke zu erhalten und Schadensfélle (insbesondere Gelandesetzungen)
zu vermeiden, darf die Basis Grabfeld-Formation nicht durchbohrt werden.

Die zweite Angabe je Standort beschreibt die Bohrtiefe, ab der Sulfatvorkommen méglich sind.
Beim ersten Auftreten von Gips oder Anhydrit ist die Bohrung zu stoppen.

Aufgrund der vorhandenen Sulfatvorkommen in tieferen Formationen ist im gesamten Betrach-
tungsgebiet mit zementangreifendem Grundwasser zu rechnen. Fir die Bohrlochverfillung ist
die Verwendung von Zement mit hohem Sulfatwiderstand (nach DIN EN197-1) erforderlich.
Viele marktibliche Verfillbaustoffe erfillen diesen Anspruch.

Wasserwirtschaftliche Einschrankungen

Aus wasserwirtschaftlicher Sicht sind in weiten Teilen Hechingens keine Einschrankungen zu
erwarten (Abbildung 15). In Boll und Schlatt sind die Bohrungen aus hydrogeologischer Sicht
bis zur zuvor beschriebenen Bohrtiefenbegrenzung (vergl. Abbildung 14) méglich. Dort kdnnen
die Sonden in der Regel nur mit Wasser, das heil3t ohne Frostschutzmittel, betrieben werden.
Die Erdwarmesonden kdnnen dann nur mit Temperaturen oberhalb von 0 °C betrieben werden.
Ausnahmen koénnen jedoch im Zuge eines Erlaubnisverfahrens genehmigt werden.

Abbildung 15: Wasser- und Heilquellenschutzgebiete, Quelle: ISONG — LGRB

Weitere Bohr- oder ausbautechnische Schwierigkeiten
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Im gesamten Betrachtungsgebiet ist ein Abbruch einer Bohrung bei deutlichem Spulungsverlust
(mehr als 2 I/s) sowie beim Anbohren von Hohlrdumen gréf3er 2 m Tiefe vorgesehen.

An vereinzelten Stellen sind potenziell Gasaustritte wahrend der Bohr- und Ausriistungsarbeiten
sowie nach Sondeneinbau méglich. Daher sind vor Aufnahme der Bohrarbeiten ordnungsge-
manR durch den Bohrunternehmer oder die von ihm mit der Gefahrdungsbeurteilung Beauftrag-
ten etwaige Gasvorkommen zu ermitteln und zu beurteilen.

Effizienz von Erdwarmesonden

Bezogen auf 100 m Tiefe bzw.
erlaubte Bohrtiefe
. geringer effizient

- effizient

. héher effizient
. . keine Angaben (zu geringe erlaubte

Abbildung 16: Effizienzkarte bezogen auf 100 m Tiefe bzw. erlaubte Bohrtiefe, Quelle: ISONG — LGRB

Die Effizienzkarte des LGRB fir Erdwarmesonden (Abbildung 16) zeigt, dass ein effizienter Be-
trieb im Stadtgebiet moglich ist. In Stein liegt teilweise eine geringere Effizienz vor.

Erwartbare spezifische Entzugsleistung
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Spezifische Entzugsleistung bis 100 m Tiefe Spezifische Entzugsleistung bis 100 m Tiefe
bei 1800 h/a: 55-65 W/m bei 2400 h/a: 45-55 W/m

Abbildung 17: Spezifische Entzugsleistung von Einzelsonden im Stadtgebiet Hechingen bis 100 m Tiefe
bei einer Betriebsdauer von 1800 h/a (links) und 2400 h/a (rechts), Quelle: ISONG-LGRB

Fur Hechingen sind hohe Entzugsleistungen fir Einzelsonden zu erwarten (Abbildung 17).

Fur Sondenfelder ist die Entzugsleistung pro Bohrmeter geringer. Je héher die Bohrtiefe (in Me-
tern), desto héher ist der Warmeertrag der jeweiligen Sonde. Uberschlagig kann mit einer (vor-
sichtigen) Schatzung von 30 W/m bei 1600 h/a gerechnet werden, basierend auf der Planung
des Geothermiefeldes Killberg IV (31 W/m bei 1577 h/a).

Weitere Aspekte und Nutzung

Als Einzelsonden kénnen Erdwarmesonden in Kombination mit einer Warmepumpe Einzelge-
baude beheizen. Als Sondenfelder kdnnen sie in Kombination mit einer Warmepumpe eine
Warmequelle fur Warmenetze oder grol3e Liegenschaften darstellen. Durch innovative Kon-
zepte sind sie auch dezentral in ein Warmenetz einzubinden.

Als Sondenfelder angelegt sind sie auch als Warmespeicher nutzbar.

Erdwarmesonden sind grundsatzlich tberbaubar. Der Flachenbedarf insgesamt ist gering und
beschrankt sich bei Erdwarmesondenfeldern nach der Bauphase auf Technikzentrale und Zu-
fahrt.

Zusammenfassung zur Nutzung von Erdwarmesonden in Hechingen:

¢ Die Untergrundverhaltnisse in Hechingen bieten gute Voraussetzungen fir die oberfla-
chennahe Geothermie. Insbesondere Erdwadrmesonden-Felder bieten ein hohes Poten-
zial als Warmequelle.

e Geeignete Standorte fur Erdwarmesonden finden sich in jedem Stadtteil. Die prognosti-
zierten maximalen Bohrtiefen nehmen Richtung Sidosten zu.
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Mdgliche Bohrtiefen sind Gber ISONG (s. Quellen Regierungsprasidium Freiburg, Lan-
desamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB)) standortspezifisch abzurufen.

o Empfehlung: Eine Kombination aus oberflachennaher Geothermie mit anderen Quellen
z.B. Solarthermie ist moglich und flacheneffizient.

Erdwarmekollektoren

Erdwarmekollektoren sind eine weitere Technologie zur hauptsachlichen Nutzung von Umwelt-
warme. Da die Erdwarmekollektoren eingegraben werden, werden sie jedoch typischerweise
der Geothermie zugeordnet.

Zur Nutzung ist die Grabbarkeit des oberen Bodens relevant.

Abbildung 18: Grabbarkeit des Bodens der oberen 1-2 m; Quelle: ISONG — LGRB

Aus obiger Abbildung wird ersichtlich, dass die Grabbarkeit des Bodens vor Allem in der Star-
zel-Aue gegeben ist. In Boll, Schlatt, Bechtoldsweiler und Gebiet Lotzenacker ist die Grabbar-
keit eingeschrankt, im Rest des Stadtgebiets nicht oder sehr schwer grabbar.

Erwartbare spezifische Entzugsleistungen

Die flachenbezogene Entzugsleistung von Erdwarmekollektoren wird in der VDI4640 abhangig
von Bodenart und Betriebsstunden angegeben und typischerweise zwischen 10 W/m? bei trock-
nem schlecht warmeleitendem Boden und bis zu 40 W/m? in wassergesattigten, gut
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warmeleitenden Bdden. Die Richtlinie zeigt zudem, dass hthere Bodenfeuchte und bessere
Warmeleitfahigkeit die mégliche Entzugsleistung deutlich steigern, wahrend langere Betriebs-
stunden (z. B. 2400 h statt 1800 h) zu reduzierten spezifischen Werten fihren:

Trockener, nichtbindiger Boden: 10 W/m?2 (1800 h), 8 W/m? (2400 h)

Feuchter, bindiger Boden: 20-30 W/m? (1800 h), 16—24 W/m? (2400 h)

Wassergesattigter Sand/Kies: 40 W/m? (1800 h), 32 W/m? (2400 h)

Weitere Aspekte und Nutzung

So ausreichende Grabbarkeit gegeben ist, sind Erdwarmekollektoren giinstig in der Installation.
Im Vergleich zu Erdwarmesonden sind sie nicht Uberbaubar, weil die Regeneration durch Solar-
warme und durch Oberflachenwasser eingetragene Warme mdoglich sein muss.

Sie haben einen hohen Flachenbedarf.

Zusammenfassung zur Nutzung von Erdwarmekollektoren in Hechingen:

o Die Bodenverhaltnisse in Hechingen bieten insgesamt méRige Voraussetzungen fur die
Nutzung von Erdwarmekollektoren.

e Aufgrund des hohen Flachenbedarfs konnen sie in weniger dicht bebauten Stadtgebie-
ten eine Warmeversorgungsoption sein.

e In Schlatt und Teilen von Stein liegen tendenziell gute Voraussetzungen aufgrund der
Grabbarkeit vor. In Beuren, Boll und Bechtoldsweiler sind die Voraussetzung en magig.
In allen anderen Stadtteilen ist die Nutzung von Erdwarmekollektoren aufgrund der Bo-
denbeschaffenheit nicht vielversprechend.

Erdwarmebrunnen

Die Technologie Erdwarmebrunnen nutzt die konstanten Temperaturen des Grundwassers von
etwa 8 bis 12 °C. Uber einen Férderbrunnen wird das Grundwasser entnommen, durch eine
Warmepumpe energetisch genutzt und anschlieBend tber einen Schluckbrunnen wieder in den
Untergrund zuriickgefihrt. Dieses System eignet sich sowohl fir einzelne Gebaude als auch fir
grofRere Quartierslosungen, setzt jedoch das Vorhandensein eines geeigneten Grundwasserlei-
ters voraus.

Die fur Erdwarmebrunnen in typischen Tiefen liegenden Grundwasserleiter in Hechingen bieten
eine geringe bis maximal mittlere Ergiebigkeit. Der am ehesten geeignete und erreichbare
Grundwasserleiter ist die Stuttgart Formation. Sie kann lokal grundwasserfihrend sein, jedoch
ist ihre Eignung fur Grundwasserbrunnen stark standortabhéngig und meist nur begrenzt.
Zudem ist die Stuttgart Formation erst ab einer Tiefe von mindestens 120 m vorhanden
(Bechtoldsweiler) und taucht, aufgrund der zuvor beschriebenen geologischen Schichtlagen,
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Richtung Sudosten weiter ab. Die Stuttgart Formation bietet somit keine verlassliche Grundlage
fur die Nutzung mit leistungsfahigen Grundwasserbrunnen.

Ab einer Tiefe von mehr als 200 m ist mit der Muschelkalk Formation ein potenziell gut geeigne-
ter Grundwasserleiter vorhanden. Jedoch ist eine Nutzung in Hechingen &duf3erst unwahrschein-
lich, da die darlberliegende Grabfeld Formation Gips- und Anhydritschichten enthalt, s. Sulfat-
problematik Erdwarmesonden. Nach den landesweit geltenden Vorgaben missen Bohrungen in
solchen Sulfatgesteinen abgebrochen werden, um mégliche Schaden zu vermeiden.

Da der Muschelkalk nur durch eine Durchbohrung dieser empfindlichen Schichten erreichbar
ware, ist eine wasserrechtliche Genehmigung fir Brunnen unwahrscheinlich. Aus diesem Grund
wird der Muschelkalk in der Potenzialanalyse fir Hechingen nicht berticksichtigt.

Das Vorliegen von schlechten Voraussetzungen fir Erdwéarmebrunnen wird davon gestiitzt,
dass in der Region keine Erdwarmebrunnen gemeldet sind, s. Abbildung 19. Ferner sind auch
Uberregional keine Grundwasserbrunnen in demselben geologischen Setting gemeldet, die den
Muschelkalk als oberflachennahe Warmequelle nutzen
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Abbildung 19: Gemeldete Erdwarmebrunnen in Baden-Wirttemberg; Legendenmarkierung: Vorhandene
Grundwasserleiter mit geringer (hellblau) und hoher (dunkelblau) Ergiebigkeit; Quelle: ISONG — LGRB

Zusammenfassung zur Nutzung von Erdwarmebrunnen in Hechingen:

¢ Die geologischen Untergrundverhaltnisse in Hechingen bieten keine ginstigen Voraus-
setzungen fir die Nutzung von Erdwérmebrunnen.
¢ Im Stadtteil Bechtoldsweiler besteht im besten Fall ein geringes Potenzial.
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4.2.4.3.2. Tiefe Geothermie

Die tiefe Geothermie nutzt Warme aus mehr als 1.000 Metern Tiefe und kann je nach Voraus-
setzung direkt, in Kombination mit Warmepumpen oder in Strom-Warme-Systemen eingesetzt
werden. Sie lasst sich gut in Warmenetze integrieren, erfordert jedoch geologisch geeignete tief
liegende Schichten oder Stérungszonen. Zu den wesentlichen Risiken gehdren seis mische Ef-
fekte, hohe Investitionskosten und die Unsicherheit der tatsachlichen Fiindigkeit.

3 3 _ i § ‘;‘5\ ‘
1000 m Tiefe: ca. 50 °C 3000 m Tiefe: ca. 100 °C 5000 m Tiefe: ca. 160 °C

Abbildung 20: Temperaturen im tiefen Untergrund fir Hechingen, Quelle: GeotlS, Auswertung Solites.

In Hechingen liegt mit rund 30 K/ (km Tiefe) ein durchschnittlicher geothermischer Gradient vor,
sodass keine erhtohten Temperaturzunahmen mit der Tiefe zu erwarten sind.

Typische hydrothermal genutzte Gesteine — wie der Untere Jura, der Obere Muschelkalk — feh-
len in den erforderlichen Tiefen oder sind dort nicht ausreichend entwickelt.

Als potenziell erreichbares Gestein kommt das kristalline Grundgebirge in Frage, das jedoch er-
fahrungsgemar nur schlecht durchlassige Kluftsysteme aufweist und daher ausschlieZlich mit-
tels petrothermaler Nutzung (Enhanced Geothermal System, EGS) erschlieBbar ware. Bei die-
sen Systemen ermdglicht man die Nutzung von Natur aus schlecht permeablen Gesteins durch
kinstliche Erzeugung von Kliften oder der Erweiterung der bestehenden Klifte. Ohne erhéhte
Temperaturanomalie ist die aufwéndige petrothermale Nutzung nicht empfehlenswert.

Damit ist das Investitionsrisiko sehr hoch: Das Findigkeitsrisiko gilt als erheblich, da keine
Nachweise produktiver Kluftzonen vorliegen. Auch die zu erwartenden Férderraten sind unge-
wiss und liegen in solchen Gesteinen typischerweise bei unter 101/s. Zudem waren aufwendige
und kostenintensive Explorationsmaf3nahmen wie 3D-Seismik und mindestens eine Pilotboh-
rung erforderlich.

Referenzprojekte, die vergleichbare geologische Bedingungen im Raum Hechingen bestéatigen
kdnnten, existieren derzeit nicht.
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Zusammenfassung zur Nutzung von tiefer Geothermie in Hechingen:

e Fur die tiefe Geothermie ist aufgrund strukturgeologischer Faktoren fir Hechingen kaum ein
realistisches Potenzial zu erwarten.

4.2.5. Regional erzeugter gruner Wasserstoff und grines Methan

Zur Berichtslegung (Februar 2026) sind keine Biogasanlagen auf Hechinger Gemarkung be-
kannt und auch keine in Planung. Damit ist lokal erzeugtes Biomethan zur Verteilung Uber das
bestehende Gasnetz zundchst keine Option fur Hechingen.

4.2.6. Griuner Wasserstoff von extern

Die Nationale Wasserstoffstrategie der Bundesregierung verfolgt das Ziel, den Markthochlauf
von Wasserstoff voranzubringen und dafir eine leistungsféhige Infrastruktur aufzubauen. Das
Wasserstoff-Kernnetz ist dabei ein zentrales Instrument dieser Strategie: Es bildet die erste
Ausbaustufe einer deutschlandweiten Transportinfrastruktur und soll Erzeugungs -, Import- und
Verbrauchsregionen verbinden, um eine sichere Versorgung und industrielle Nutzung zu er-
moglichen.

Das bundesweit geplante Leitungsnetz mit rund 9000 Kilometern soll bis 2032 entstehen und
grofRe Erzeugungs-, Import- und Verbrauchsregionen fir Wasserstoff miteinander verbinden. Es
basiert zu etwa 60 % auf der Umstellung bestehender Erdgasleitungen und dient als zentrale
Infrastruktur, um Industrie und Energieerzeuger zuverlassig mit Wasserstoff zu versorgen.
[Bundesnetzagentur, 2025]
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== Neubauleitung
= Umstellungsleitung

Abbildung 21: Genehmigtes Wasserstoffkernnetz, Quelle: Bundesnetzagentur Stand 22. Oktober 2024

Der Bundesrechnungshof ver6ffentlichte Ende 2025 jedoch die Einschétzung, dass die Entwick-
lung von Angebot und Nachfrage nach griinem Wasserstoff derzeit langsamer verlauft als in der
nationalen Wasserstoffstrategie urspriinglich angenommen. Dadurch wird der Aufbau des ge-
planten Wasserstoff-Kernnetzes als zu ambitioniert bewertet [Bundesrechnungshof, 2025].

Der Zollernalbkreis liegt nicht in der Nahe der Neubau- oder Umstellungsleitungen.

Demgegeniber steht die Ankindigung des Erdgas-Vorlieferanten der Stadtwerke Hechingen,
das Netzgebiet Hechingen zum Jahr 2045 vollstandig auf Wasserstoff umzustellen. Das ist die
Langfristplanung, Zusicherungen kénnen noch keine gegeben werden.

Ein Ersatz des fossilen Gases durch Wasserstoff wiirde den Stadtwerken erméglichen, die vor-
handene Gasnetzinfrastruktur weiter nutzen zu kénnen. Bedingung hierfir ist allerdings, dass
das bestehende Stadtnetz sowie alle Armaturen und Hausinstallationen fur eine reine Wasser-
stoffversorgung geeignet sind. Dies ist aktuell noch nicht geklart. Bisherige Erdgaskundinnen
kénnten nach diesem Szenario durch Nutzung eines h2-ready-Gasgerats den Warmebedarf
durch leitungsgebundenen Wasserstoff decken.

Ob Wasserstoff tatsachlich zur Verfiigung stehen wird und wenn ja, zu welchen Kosten, ist der-
zeit nicht absehbar.
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Zu beachten ist dabei auch der zeitliche Aspekt: Das gesetzlich vorgeschriebene Zieljahr der
Warmeneutralitdt Baden-Wurttemberg und Zieljahr des Warmeplans ist das Jahr 2040. Dies ist
funf Jahre friher als die (Stand Februar 2026) angekiindigte Umstellung der Gaslieferung auf
Wasserstoff im Jahr 2045.

Der Warmeplan reagiert auf diese Unsicherheit mit der Formulierung von MafRnahme 1.

4.2.7. Potenziale zur zentralen Warmespeicherung

Zentrale Warmespeicherung in multifunktionalen Warmespeichern kann durch verschiedene
Speichertechnologien umgesetzt werden. Ein multifunktionaler Warmespeicher kann Warme-
mengen, die zeitversetzt zum Warmebedarf anfallen, zwischenspeichern. Die Warme kann bei
Bedarf entladen werden.

Fur alle Warmespeichertechnologien gilt: Ein Warmespeicher kann die Effizienz eines Warme-
versorgungssystems erhthen. Es sind jedoch ausreichend Warmequellen und geeignete Ab-
nehmer notig. Ein Warmespeicher allein sichert nicht die Warmeversorgung.

Grundsétzlich sind folgende Technologien zur Warmespeicherung moglich:

e Behalter-Warmespeicher
o Erdbecken-Warmespeicher
o Erdsonden-Warmespeicher
o Aquifer-Warmespeicher.

Behalter-Warmespeicher bestehen aus einem groRen Wasserbehélter, der an einen Be- und
Entladekreislauf angeschlossen wird. Steht Warme zur Beladung zur Verfigung, wird diese
meist Uber den Warmetrager Wasser in den Tank eingespeist und bei Bedarf wieder enthnom-
men. Die Hille wird aus Beton, Stahl oder Kunststoff konstruiert und ist meist warmegedammt.
Behalter-Warmespeicher aus Stahl werden oberirdisch realisiert. Die grof3ten Speicher fassen
50.000 m3 und sind bis zu 40 m hoch. Betontanks liegen groR3tenteils unterirdisch und kdnnen
als begehbare Hugel in die zu versorgende Siedlung integriert werden. Der Untergrund sollte
gut stehend sein und in der Bautiefe von 5 m bis zu 15 m méglichst kein Grundwasser aufwei-
sen. Gut stehende Béden zeichnen sich durch eine hohe Belastbarkeit aus und lassen eine
steile Abbdschung der Baugrube zu.

Erdbecken-Warmespeicher bestehen aus einem grof3en, abgeschlossenen und (teil-) ge-
dammten Erdbecken, das mit verschiedenen Speichermedien gefillt sein kann. Der Erdbecken-
Warmespeicher kann mit Wasser, Wasser-Kies-Gemisch oder Wasser-Erdreich-Gemisch gefilit
werden. Mittels Brunnen oder Rohrleitungen wird Warme in den Speicher direkt oder indirekt
eingespeist und bei Bedarf wieder entnommen. Das Dach liegt meist nur auf der
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Speicherfillung auf. Der Boden sollte gut stehend sein und in der Bautiefe von 5 m bis maximal
15 m moglichst kein Grundwasser aufweisen.

In Hechingen wird zum Zeitpunkt der Berichtslegung im Neubaugebiet Killberg IV bereits ein
Erdbecken-Wéarmespeicher errichtet.
Jeder weitere konkrete Standort muss im Detail genauer geprift werden.

Erdsonden-Warmespeicher: In geologisch geeignetem Untergrund werden vertikal verlau-
fende Bohrungen bis zu 100 m Tiefe durchgefihrt. Sofern Grundwasser fiihrende obere Schich-
ten vorhanden sind, kdnnen die Bohrungen mit einer Schutzverrohrung in diesen Bereichen ver-
starkt werden. In die Bohrlécher werden die Erdwarmesonden eingelassen. Das Bohrloch wird
schlie3lich mit Verfullmaterial mit moglichst hoher Warmeleitfahigkeit aufgefllt.

Die zu speichernde Warme wird den Erdwarmesonden zugefihrt, in denen Wasser als Warme-
trager zirkuliert. Das Wasser gibt bei Speicherbeladung die Warme an das Verfullmaterial im
Bohrloch ab, dieses wiederum gibt die Warme an den Untergrund weiter. In der Heizphase wer-
den die Erdwarmesonden mit kilhlerem Wasser beschickt und entziehen dem Untergrund die
gespeicherte Warme. In der Regel wird der Speicher bei der Beladung von innen nach auf3en
durchstromt, bei der Entladung wird die Durchstromungsrichtung umgekehrt.

Wie im Kapitel Oberflachennahe Geothermie ab S.33 analysiert, ist die Geologie in ganz
Hechingen fur die Nutzung oberflachennaher Geothermie glinstig und der Einbau von Erdwar-
mesonden Uberall bis zu unterschiedlichen Tiefen mdglich. Im Rahmen des Energiekonzepts
Killberg VI wurde auch ein Erdwarmesondenfeld realisiert, das durch solare Warme regeneriert
wird.

Jeder weitere konkrete Standort in Hechingen muss im Detail genauer geprift werden.
Erdwérmesondenfelder sind Uberbaubar, als Freiflache oder als Grunflache zu nutzen. Dies
kann im stadtischen Kontext mit vorhandenen Flachenkonkurrenzen hilfreich sein.

Ein Aquifer-Warmespeicher besteht aus einer bereits vorhandenen, unterirdischen Wasser-
fuhrenden Gesteinsschicht (,Aquifer) und Brunnenbohrungen zu deren ErschlieBung. Die Bohr-
tiefe hangt hierbei von der Tiefe des zu nutzenden Aquifers ab. Der Speicher kann aus offen-
sichtlichen Grinden nicht gedammt werden.

Aquifer-Warmespeicher kénnen nicht konstruiert, sondern nur erschlossen werden, wenn sie
ohnehin im Planungsgebiet vorhanden sind. Das Wasser filhrende Gestein muss unbedingt
durch geeignet dichte geologische Formationen abgeschlossen sein. Nicht jeder in sich abge-
schlossene Aquifer eignet sich zur saisonalen Warmespeicherung, ein Mindestvolumen und vor
allem eine Mindestschichtstarke (,Machtigkeit“) missen vorhanden sein.

Einschatzung fur Warmespeicherungspotenziale in Hechingen:
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o Erdbecken-, Erdsonden- und Behdlter-Warmespeicher sind fir Hechingen grundsétzlich
stadtweit moglich. Erdbecken-Warmespeicher sind tendenziell ginstiger in der Kon-
struktion aufgrund der einfacheren Statik und verwendeten Materialien.

e Agquifer-Warmespeicher kommen in Hechingen aufgrund der Geologie hochstwahr-
scheinlich nicht in Frage, weil dhnliche Beschrankungen wie fir Erdwarmebrunnen zu-
treffen (vgl. S.39).

e Die konkrete Notwendigkeit und Nutzen eines Warmespeichers ist vom jeweiligen War-
meversorgungssystem abhangig. Im Rahmen der MalRnahmen zu Warmenetz-Mach-
barkeitsstudien (s. Kapitel Malinahmen ab S.74) ist das Thema Wé&rmespeicherung ab-
héngig von den konkreten Warmepotenzialen zu prifen.

4.3. Potenziale zur Energieeinsparung durch:

4.3.1. Verhaltungsanderungen

Die Gebaudenutzerinnen haben durch ihr Verhalten vor allem wahrend der Heizperiode einen
deutlichen Einfluss auf den Energieverbrauch.

Durch bewusstes Nutzerverhalten lassen sich 15 bis 20 % Energie einsparen. Dies ist ganz
ohne Investitionen moglich. Bereits eine Absenkung der Raumtemperatur um 1 °C fihrt im Alt-
bau zu 8 bis 10 % Einsparung. Auch richtiges LUften zeigt merkbare Effekte — ohne spurbare
Komforteinbuf3en. Die positiven Erfahrungen wahrend der Gaskrise haben gezeigt, dass solche
MaRnahmen praktikabel und wirksam sind. Diese Verhaltensanderungen kénnen erlernt und
Uber Generationen weitergegeben werden.

4.3.2. Energetische Gebaudesanierung: Sanierungsquote und -tiefe

Sanierungsquote

Die Sanierungsquote beschreibt den Anteil der Gebaude, die pro Jahr energetisch modernisiert
werden. Nicht relevant sind dabei reine Schdnheitsreparaturen. Studien zeigen jedoch eine
deutliche Diskrepanz zwischen dem notwendigen und dem tatsachlichen Sanierungstempo:
Laut Deutscher Energie-Agentur [Dena, 2022] waren fir das Erreichen der Klimaneutralitat jahr-
liche Sanierungsquoten von 1,7 bis 1,9 % erforderlich. Das bedeutet: 17 bis 19 Gebaude von
100 mussten jahrlich energetisch saniert werden. Im Jahr 2024 lag die tatsachliche Quote je-
doch nur bei 0,69 %.

Eine Auswertung fertiggestellter kommunaler Warmeplanungen durch das BBSR [BBSR, 2025]
zeigt, dass die in den kommunalen Warmeplanen angenommenen Sanierungsquoten haufig
sehr ambitioniert angesetzt wurden — im Durchschnitt mit 2 %, teils sogar Uber 4 % pro Jahr,
und das durchgéangig fur die Jahre ab Warmeplanerstellung bis zum Zieljahr 2040 beziehungs-
weise 2045.

Eine Sanierungsquote von 2 % /a klingt niedrig, bedeutet jedoch faktisch: Jedes Jahr ab Fertig-
stellung Warmeplan bis zum Zieljahr des Warmeplans muss die aktuelle Sanierungstatigkeit
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verdreifacht werden, damit die Annahmen des Warmeplans zur Warmebedarfsentwicklung zu-
treffen. Eine Sanierungsquote von 4 % bedeutet die Annahme des Sechsfachen der in den letz-
ten Jahren verzeichneten energetischen Sanierungen.

Fur den Warmeplan hat die Hohe der Sanierungsquote folgende Bedeutung: Je hdher die un-
terstellte Sanierungsquote, desto starker sinkt der Warmebedarf im Zieljahr — und desto weni-
ger erneuerbare Warme muss bereitgestellt werden. Zu hoch angenommene Sanierungsraten
kénnen dazu fuhren, dass der zukiinftige Warmebedarf im Warmeplan zu gering angenommen
ist und MalRnahmen nicht passgenau sind.

Hohe Sanierungsquoten sind auch unter den aktuellen finanziellen und organisatorischen Rah-
menbedingungen nicht realistisch. Die Kapazitatsauslastung im Ausbaugewerbe lag im zweiten
Quartal 2023 bei 74,1 %. Die maximale Kapazitatsauslastung ist bereits bei ca. 85 % erreicht
[BBSR, 2025]. Zusétzliche Mehrbelastungen fir Haushalte mit begrenztem Investitionsspiel-
raum verstarken diese Einschéatzung.

Zusammenfassung Sanierungsquote

Eine realistische Sanierungsquote sind die aktuell beobachteten 0,7 %/a der letzten Jahre. Als
leicht ambitioniert ist eine Sanierungsrate von 1,0 % zu bewerten. Dariiberhinausgehende Sa-
nierungsraten sind zum Zeitpunkt der Berichtslegung sehr ambitioniert bis unrealistisch.

Sanierungstiefe

Bei tatsachlich durchgefiihrten energetischen MalRhahmen muss unterschieden werden, welche
Sanierungsmal3nahmen umgesetzt wurden. Sowohl eine energetische Vollsanierung als auch
der Austausch einzelner Fenster sind energetische Sanierungsmal3nahmen.

Abbildung 22 zeigt den durchschnittlichen Heizenergieverbrauch je nach Tiefe der Sanierung.

Heizenergieverbrauch nach Sanierungsstand (Alle
Bundesldnder, 2002-2023)

Raumbeheizung und Wassererwarmung, ohne Witterungsbereinigung /
© co2online

Neubau
teilsaniert
unsaniert

vollsaniert

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

kWh pro m? und Jahr

Abbildung 22: Heizenergieverbrauch nach Sanierungsstand, Quelle www.wohngebaeude.de
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Aus empirischen Daten zu Wohnen und Sanieren [EVUPLAN, 2019] sind folgende Werte nutz-
bar: Die Energieeinsparung durch Teilsanierung betragt im Durchschnitt 15 % des Heizenergie-
verbrauchs. Durch Vollsanierung kénnen im Durchschnitt 40 % eingespart werden.

Der Rebound-Effekt ist an dieser Stelle noch zu beachten:

Erfahrungen aus durchgefihrten energetischen Sanierungen zeigen, dass die erwarteten Ener-
gieeinsparungen in der Praxis haufig geringer ausfallen. Ein zentraler Grund dafur ist der soge-
nannte ,Rebound-Effekt“: Nach der Sanierung nutzen viele Bewohnende den verbesserten
Standard, um sich ,mehr Wéarme zu leisten” und erhéhen ihren Wohnkomfort zum Beispiel
durch etwas hdhere Innenraumtemperaturen, wodurch ein Teil der Effizienzgewinne wieder auf-
gehoben wird.

Annahmen fir Hechingen:

Fur Hechingen wurden mehrere Szenarios zu Sanierungsquote und -tiefe auf das Zieljahr 2040
bezogen betrachtet.

Jahr MalRnhahme Was bedeutet das?

»Trend ohne Eingriffe“: Nur Demografie (Einwohner-
zunahme in Neubauten) und Klimawandel

2040 keine

Teilsanierung (-15%) mit 0,69% .
2040 . »Fortschreibung Status quo“
Sanierungsquote

»Mitmachen“: Bewusstes Heiz- und Nutzungsverhal-

2040 10% Energieeinsparung ten

Teilsanierung (-15%) mit 1%
2040 Sanierungsquote und 10%
Energieeinsparung

»Realistisch“: Leicht erhdhte Sanierungsquote;
Bewusstes Heiz- und Nutzungsverhalten

Vollsanierung (-40%) mit 1,9%
2040 Sanierungsquote und 10%
Energieeinsparung

»Klimakurs“: Ambitionierte Sanierungsquote und -
tiefe, ambitioniert fir CO2-Neutralitat

»Sehr ambitioniert“: Ziel: alle Geb&ude in 20 Jahren
vollsaniert & aktives energiesparendes Nutzerverhal-
ten: Raumwarme in Nutzung um ca. 2 Grad Celsius
niedriger

Vollsanierung (-40%) mit 4,1%
2040 Sanierungsquote und 15%
Energieeinsparung

Fur diese Annahmen wurde die jeweils resultierende Erzeugernutzwarme fir Hechingen im
Zieljahr 2040 berechnet.

In dieser Rechnung sind die Sanierungsquote, -tiefe, das angenommene energiesparende Ver-
halten sowie die prognostizierte Bevolkerungsentwicklung Hechingens beriicksichtigt.
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Vollsanierung (-40%) mit 4,1%
Sanierungsquote und 15%
Energieeinsparung

Vollsanierung (-40%) mit 1,9%
Sanierungsquote und 10%
Energieeinsparung

Teilsanierung (-15%) mit 1%
Sanierungsquote und 10%
Energieeinsparung

10% Energieeinsparung

Teilsanierung (-15%) mit 0,69%
Sanierungsquote

keine

(L
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o

Gesamterzeugernutzwirme in MWh/a
Abbildung 23: Vergleich Erzeugernutzwarme Hechingen 2040 fiir Sanierungsszenarios

Es ist abzulesen, dass insbesondere Verhaltensanderungen eine maf3gebliche Warmever-
brauchseduktion bewirken und dies auch deutlich mehr als Teilsanierungen mit einer angenom-
menen Sanierungsquote von 0,69 %.

Der rot hervorgehobene MaRnahmenmix einer Teilsanierung (-15 %) mit 1 % jahrlicher Sanie-
rungsquote und moderatem energiesparendem Verhalten mit 10 % erzielbarer Energieeinspa-
rung wurde fir Hechingen als ,realistisch® zugrunde gelegt.

4.3.3. Warmebedarfsreduktion in industriellen und gewerblichen Prozessen

Fir betriebliche Gebaude wie Biro- und Verwaltungsgebaude gelten dhnliche Werte wie die in
Kapitel 4.3.2 ab S.46 fir Wohngebaude.Fehler! Textmarke nicht definiert.

Fur die Warmebedarfsentwicklung in industriellen und gewerblichen Prozessen gilt, wie auch in
zu Prozesswarme ab S. 18 dargestellt, dass der Prozesswarmebedarf direkt von Produktions-
ablaufen, -mengen und anderen Vor-Ort-Gegebenheiten abhangt. Fir eine detaillierte Beurtei-
lung méglicher EinsparmalRnahmen missen die Betriebe im Detail untersucht werden. Dies ist
im Rahmen der Warmeplanung nicht moglich.

Die Berechnung in Kapitel 4.3.2 gilt daher auch fir diesen Sektor.
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Fir die erste Fortschreibung des Warmeplans im Jahr 2031 wird darauf hingewiesen, dass sich
im Gewerbegebiet Lotzenacker im Vergleich zum Datenbasisjahr 2023 folgende Anderung er-
geben hat: Der Standort Sternback, Lotzenacker 18, mit vormals 1,7 GWh/a Warmeverbrauch
(Erdgas) hat den Backbetrieb aufgegeben. Die weitere Entwicklung des Areals ist zur Zeit der
Berichtslegung unklar.

Die Warmeverbrauchsanderung ist in die MaRnahmenformulierung eingeflossen, nicht aber in
den Basisdatensatz, der im GIS hinterlegt ist.

4.4. Fazit der Potenzialanalyse

Folgende nutzbaren Potenziale sind vorhanden:

e Die Abwasserwarme der Klaranlage ist ein vielversprechendes Potenzial, weil dauerhaft
und auch wahrend der Heizperiode verfugbar.

e Es liegen sehr gute Voraussetzungen fir oberflachennahe Geothermie vor.

e Freiflachensolarthermie-Potenziale sind vorhanden.

e Umgebungsluft als Warmequelle ist Uberall vorhanden.

e Potenziale zur Warmespeicherung sind vorhanden.

Folgende Potenziale sind vorhanden, aber noch nicht abschlieRend zu beurteilen:

o Gewasserwarme der Starzel: Die Datenlage ist noch nicht ausreichend.

e Industrielle Abwarme aus Betrieben ist in einzelnen Stadtteilen vorhanden, Detailpri-
fungen sind notig.

e Griner Wasserstoff von extern wurde in Aussicht gestellt. Zeitpunkt, Umfang und Reali-
sierungswahrscheinlichkeit sind noch ungeklart.

Folgende Potenziale sind in Hechingen kaum oder gar nicht vorhanden oder werden nicht wei-
terverfolgt:

e Das Biomassepotenzial ist durch die bestehenden Holzfeuerungen schon mehr als aus-
geschoépft.

e Regional erzeugter griner Wasserstoff oder Methan sind keine Option.

e Eine Klarschlammverbrennung als Warmequelle wird als nicht umsetzbar bewertet.

Weiteres Ergebnis:
Die Sanierungstatigkeit im Gebaudesektor hat weniger Einfluss auf die Verringerung des War-
mebedarfs als eine nicht-investive, energiesparende Verhaltensanderung der Bevélkerung.
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5. ZUKUNFTIGE ENTWICKLUNG DES WARMEBEDARFS

Der zukinftige Warmebedarf wird durch folgende Faktoren beeinflusst:

e Bevdlkerungsentwicklung

e Heiz- und Liftungsverhalten der Bevélkerung

e Energetische Sanierungen in allen Sektoren

e  Strukturelle Veranderungen im gewerblichen und industriellen Sektor, z.B. Betriebsauf-
gaben, Betriebsansiedelungen, Veranderungen in der Produktion etc.

e Klimawandel und lokales Wetter

5.1. Bevdlkerungsentwicklung in Hechingen

Die Bevdlkerung in Hechingen verandert sich aufgrund der Demografie, von Zuziigen und Weg-
zlgen.

Aus Unterlagen zur Bedarfsplanung der Kindertagesbetreuung im Rahmen der Flachennut-
zungsplanung, aus der offiziellen Statistik des Landes und aus zum Zeitpunkt der Berichtsle-
gung aktuellen Einwohnendenzahlen wurde mit der Stadtverwaltung folgende Bevdélkerungs-
prognose abgestimmt und den Wéarmebedarfsrechnungen zugrunde gelegt:

Abbildung 24: Bevdlkerungsentwicklung Hechingen zum Zweck der Warmebedarfsprognose

Fur die neu hinzukommenden Einwohnerlnnen wird angenommen, dass sie durchschnittlich pro
Kopf 47,5 m2 Wohnflache nutzen [UBA, 2025] mit einem Erzeugernutzwarmebedarf von je
50 kWh/m2a [Heizung.de, 2025].

Fur noch nicht besiedelte Wohngebiete, fir die ein Bebauungsplan existiert oder in Vorberei-
tung ist, sind in der Bedarfsplanung zur Kinderbetreuung konkrete Angaben zu den erwarteten
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Einwohnerzahlen vorhanden.

Fur Wohngebiete, die lediglich im Flachennutzungsplan (FNP) dargestellt sind, stehen keine
Parzellen- oder Wohneinheiten fest. Hier wurde aufgrund der Flachengréf3e und des stadtebau-
lichen Charakters der direkten Umgebung eine sinnvoll erscheinende Parzellen- und Wohnein-

heitenanzahl abgeschatzt.

In der KiTa-Bedarfsplanung wird mit 2,5 Einwohnenden je Wohneinheit gerechnet.
Mithilfe dieser Kennzahl wurde folgende Ubersicht fiir den durch das Bevolkerungswachstum zu
erwartenden zusétzlichen Erzeugernutzwarmebedarf erstellt:

Wohngebiet Parzel- geplante Erwartete Ein- Erzeugernutzwar-
len Wohneinheiten wohnerzahl mebedarf
[kWh/m?23]
B-Plane: s. Quelle s. Quelle berechnet
Sickingen ,Witzenhart” 44 110 261.250
Stein ,Furth* 11 28 66.500
LKillberg IV* BA 1 290 725 1.721.875
LKillberg IV“ BA 2 311 778 1.847.750
Weilheim ,Berg II* 44 110 261.250
Stetten Hilb* 58 145 344.375
im Folgenden im Folgenden ab-
Weitere aus FNP abgeschatzt geschatzt
Sudstadt Karntner Stral3e 120 208 494.000
Bechtoldsweiler "Mittelwies" 27 27 68 160.313
Boll Geigen 20 20 50 118.750
Stein Rosenacker 20 20 50 118.750
Schlatt Bruppenweg 20 20 50 118.750

In den Karten- und Plandarstellungen sind die in Bebauungsplanen und im Flachennutzungs-
plan festgesetzten Neubaugebiete vereinfacht als graue Flache dargestellt und mit dem oben
genannten berechnetem Warmebedarf berlicksichtigt.

5.2. Heiz- und Luftungsverhalten und energetische Sanierungen

Im Kapitel Verhaltungséanderungen auf S.46 wurde gezeigt, welchen Effekt das Nutzerverhalten

auf den Warmeverbrauch haben kann.

Im Kapitel Die Gebaudenutzerinnen haben durch ihr Verhalten vor allem wéhrend der Heizperi-
ode einen deutlichen Einfluss auf den Energieverbrauch.
Durch bewusstes Nutzerverhalten lassen sich 15 bis 20 % Energie einsparen. Dies ist ganz
ohne Investitionen moglich. Bereits eine Absenkung der Raumtemperatur um 1 °C fihrt im Alt-
bau zu 8 bis 10 % Einsparung. Auch richtiges LUften zeigt merkbare Effekte — ohne spurbare
Komforteinbuf3en. Die positiven Erfahrungen wahrend der Gaskrise haben gezeigt, dass solche
MaRnahmen praktikabel und wirksam sind. Diese Verhaltensanderungen kénnen erlernt und
Uber Generationen weitergegeben werden.
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Energetische Gebaudesanierung: Sanierungsquote und -tiefe auf S. 46 ist dargelegt, welche
Bedeutung eine hohe Sanierungsquote hat und welche Quote als realistisch zu betrachten ist.

In der Zusammenschau aller Aspekte wurde fir die Warmeplanung das Szenario ,realistisch*
zugrunde gelegt. Damit wird fir die Jahre bis 2040 von Folgendem ausgegangen:

e Eine moderat ambitionierte Sanierungsquote von 1 %

e Die Sanierungstiefe dieser Sanierungen entspricht einer Teilsanierung und bringt 15 %
Energieeinsparung.

e Zeitgleich wirken Verhaltensanderungen in der Bevolkerung, sodass weitere 10 %
Energieeinsparungen erreicht werden kénnen.

Die Wahl des Szenarios ,realistisch® ist eine bewusste Entscheidung der Projektgruppe fir eine
durch die Bevélkerung finanziell und sozial umsetzbare Strategie. Diese Annahmen sind realis-
tisch begriindet, die Erflllung ist jedoch kein ,Selbstlaufer und muss durch die Umsetzung der
MaRnahmen des Warmeplans betrieben werden.

5.3. Strukturelle Veranderungen im gewerblichen und industriellen Sektor,

Strukturelle Veranderungen im gewerblichen und betrieblichen Sektor kdnnen hohe Folgen fir
den Wéarmeverbrauch haben. Betriebsaufgaben, Betriebsansiedlungen, Veranderungen in der
Produktion sowie die Elektrifizierung sind nur zu sehr geringem Grad vorhersehbar und im War-
meplan nicht abschétzbar.

Im Gewebegebiet Lotzenacker verandern sich zur Zeit der Berichtslegung die Strukturen. Auf
den Entfall der Backerei Sternbéack wurde schon auf S. 49 hingewiesen.

Auf diese Unsicherheit reagiert die MalRnahme zum Gewerbegebiet Lotzenacker (
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M10: Beobachtung Gewerbegebiet Lotzenacker ab S.89).
Zusatzlich wird auf die Fortschreibung des Warmeplans im Jahr 2031 hingewiesen.

5.4. Klimawandel und lokales Wetter

Der Einfluss des Klimawandels hat auch Auswirkungen auf den Hechinger Warmebedarf. Daten
des Deutschen Wetterdienstes (DWD) wurden genutzt, um die vorliegenden Daten auf das Ziel-
jahr 2040 witterungszubereinigen. Dies bedeutet, dass die durch den DWD erwartete gema-
Rigte Klimaerwarmung bis 2040 in den zu erwartenden Warmebedarf eingerechnet ist.

5.5. Ergebnis fur den erwartbaren Gesamtwarmebedarf im Zieljahr 2040

Die vorhergehenden Schritte ergeben fir das Zieljahr 2040 einen erwartbaren Warmebedarf
von rund 173 GWh/a Erzeugernutzwarme.

Abbildung 25: Entwicklung der Gesamterzeugernutzwarme in Hechingen von 2023-2040

Abbildung 25 zeigt die Summe aller Entwicklungen: energiesparendes Verhalten und Teilsanie-
rungen sparen mehr Energie ein, das Bevolkerungswachstum fuhrt zu mehr Warmebedarf. Zu-
satzlich fuhrt der Klimawandel mit einer weiteren durchschnittlichen Erwarmung des Klimas zu
einer leichten Warmebedarfssenkung. In Summe kann eine Reduktion der Erzeugernutzwarme
von 12 % bis zum Jahr 2040 erzielt werden.
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6. ZIELSZENARIO & EINTEILUNG DES BEPLANTEN GEBIETES IN
WARMEVERSORGUNGSGEBIETE

In diesem Kapitel wird das Stadtgebiet Hechingens in Warmeversorgungsgebiete eingeteilt. Der
Warmemix fir das Stitzjahr 2030 und das Zieljahr 2040 wird berechnet.

6.1. Methodik zur Einteilung Hechingens in Warmeversorgungsgebiete

Aus der umfangreichen Datenanalyse im Rahmen der Warmebedarfsanalyse und -prognose
wurde fir jede Straf3e in Hechingen die Warmeliniendichte [MWh/m*a] berechnet. Diese be-
schreibt, wieviel Erzeugernutzwéarme (in der Einheit MWh) pro StraRenmeter und Jahr in den
direkt angrenzenden Gebauden entlang des StralRenabschnitts bendtigt wird. Je hdher die War-
meliniendichte, desto mehr Erzeugernutzwarme wird bendtigt. Damit kann die Warmelinien-
dichte als Anhaltspunkt fir die Abschatzung der Wirtschaftlichkeit von méglichen Warmenetzen
dienen.

Auf Grundlage der Warmeliniendichte und den in Folgenden genannten Daten wurden im GIS
Warmeversorgungsgebiete verortet.

Die Lage und Abgrenzung der Warmeversorgungsgebiete basieren auf:

1. den vorliegenden Warmeliniendichten

2. der Lage von zu versorgenden kommunalen Geb&uden, insbesondere den Schulstand-
orten

3. stadtplanerischen Erwagungen, wie zum Beispiel die Bebauungsdichte und Uberlegun-
gen zu moglichen alternativen Warmeversorgungskonzepten

4. den Kenntnissen um das Alter der vorhandenen Heizkessel: Kessel um oder alter als
20 Jahre werden.

5. In der Nahe befindliche Erneuerbare-Wéarmeenergie-Potenziale

Die Warmeversorgungsgebiete sind in Karten wie folgt dargestellt:
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Kategorie ,,Warmenetz moglich“ (rot)

Das Gebiet/v der Stadtteil hat eine hohe Eignung fir eine Versorgung durch ein Warmenetz
und/ oder eine Warmeversorgung Uber dezentrale Systeme (Einzelwarmepumpen, Pellets-
/Scheitholz6fen etc.) ist fur den Grof3teil der Geb&ude nicht moglich (wegen Parzellengro e,
Dichte, Gebaudetypologie).

Die Warmeliniendichte weist hohe und sehr hohe Werte auf (>1,5 MWh/ma und >3,0 MWh/ma).
Der Gesamtnetzwarmebedarf (inkl. 10 % Netzverluste) ist gréRer als 2 GWh/a.

Erneuerbare Energiequellen sind vorhanden.

Kategorie ,,Priifgebiet fiir Warmenetz“ (orange)

Das Gebiet/ der Stadtteil ist grundsatzlich fur ein Warmenetz geeignet.

Die Warmeliniendichte weist hohe Werte auf (>1,5 MWh/ma), in einzelnen Stralenziigen auch
sehr hohe (>3,0 MWh/ma) oder maiige Werte (0,75 - 1,5 MWh/ma) auf.

Der Gesamtnetzwarmebedarf (inkl. 10 % Netzverluste) ist groRer als 2 GWh/a.

Erneuerbare Energiequellen in der Ndhe sind vorhanden.

Kategorie ,,Priifgebiet bei sehr giinstigen Warmequellen, Warmebedarf geringer als

2 GWh/a“ (violett)

Das Gebiet/ der Stadtteil ist grundsatzlich fir ein Warmenetz geeignet. Eine mdgliche Wirt-
schaftlichkeit erfordert jedoch mafRgeblich sehr gunstige Warmequellen.

Die Warmeliniendichte weist maRige Werte (0,75 - 1,5 MWh/ma), in einzelnen StraRenziigen
auch hohe Werte auf (>1,5 MWh/ma).

Allerdings ist der Gesamtnetzwarmebedarf gering (unter 2 GWh/a) oder andere Bedingungen
sind unginstig. Diese kdnnen sein: Zum Beispiel fur ein Warmenetz herausfordernde Topogra-
fie, schwierige ErschlieBung oder noch keine EE-Warme-Potenziale erkennbar.

Gebiete dieser Kategorie kdnnen auch als mogliche Erweiterungen von Warmenetzen in Be-
tracht gezogen werden.

Kategorie ,,Dezentrale Versorgung“ (blau)

Das Gebiet/ der Stadtteil weist geringe Warmverbrauche und Warmeliniendichten auf, die topo-
graphische Lage erschwert die Umsetzbarkeit eines Wéarmenetzes und/ oder es sind nicht aus-
reichend EE-Quellen in der Nahe erschliel3bar.

Die zukiinftige Warmeversorgung wird hdchstwahrscheinlich tber dezentrale Heizungen mit er-
neuerbaren Energien abgedeckt werden mussen. Dies kdnnen Holz-/Pellets-/Scheitholz6fen
oder Warmepumpen in Kombination mit Au3enlufteinheiten, Erdwarmesonden, PV - oder Solar-
thermieanlagen, Erdwarmekollektoren oder Erdwarmekérbe sein, auch miteinander in Kombina-
tion.
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6.2. Einteilung Hechingens in Warmeversorgungsgebiete

FUr den beplanten Innenbereich ist fir jeden Stadtteil die Einteilung in die Warmeversorgungs-
gebiete in GIS-Karten dargestellt entsprechend der vorab aufgefiihrten Legende. Alle Karten
sind im Kartenanhang zu finden.

Die Einteilung in die Warmeversorgungsgebiete erfolgte entsprechend den datenschutzrechtli-
chen Vorgaben nicht gebaudescharf. In der weiteren Bearbeitung nach Erstellung des Warme-
plans kdnnen sich die Gebietsrander noch &ndern, auch in Abstimmung mit der Bevdlkerung.

Die weiter zu bearbeitenden, rdumlich ver-
ortbaren MaBnahmen fir die nachsten finf
Jahre sind in den Stadtteilkarten ebenfalls
eingetragen (orangefarbige Linien). Bei-
spielhaft ist in der Abbildung 26 die MaR3-
nahme 8 dargestellt.

Abbildung 26: Darstellungsbeispiel M8 Sudstadt

Zur Ubersicht dient der Plan ,Gesamtstadt mit Warmeversorgungsgebieten und MaRnahmen® in
Abbildung 27. Der Plan ist in voller Gro3e als PDF im Karten- und Planeanhang zu finden.

Forschung, Beratung & Transfer

fur zukunftsfahige thermische Energiesysteme 1

im Steinbeis-Verbund de‘tes
www.solites.de



KOMMUNALER WARMEPLAN HECHINGEN

6. ZIELSZENARIO & EINTEILUNG DES BEPLANTEN GEBIETES IN WARMEVERS ORGUNGSGEBIETE

58

Wiarmeplan Hechingon - Gesamtstadt
B

Nabratmen K110

Schuatiecrn =t Coakasiog

Bustind witeengiterung: o
Durchachntfrwetier 2040 Gen dms WD e

2048)

Sanierung und

a
auseigontiimerinnen stadtweit zu

ratung Hauseigentimerinnen
ickingen und Bechtoldsweiler

59

Beobachtung Gewerbegebiet

\ Mafinahme 10
Prifgetiet bel sehr Girangen Warmeguellen, < 2GWHa

1771 Desrtrale Vermrgung
O stsdctiche Rosbeieun urd Ausdthmny

?
Prifgebiet fur Warmenetz

) wsrmenetzinBsu

‘Wirmeversorgungsgebiete
[ vasrmenetz megich

W Schulstandorte Contracting Potenzialanalyse

Abbildung 27: Warmeplan ,Gesamtstadt mit Warmeversorgungsgebieten und MaRnahmen*

Eining e 2024, 203 Lotinden Wamesianing

Datesqunten; SWH 2023, Sctomatecfoges 2023

e

us
Batrober.und Foanzisnunumcdel some o6
wrkgtaha det 5 verden Fe.

Forschung, Beratung & Transfer

fur zukunftsfahige thermische Energiesysteme 1

im Steinbeis-Verbund Sd]‘tes
www.solites.de



KOMMUNALER WARMEPLAN HECHINGEN

6. ZIELSZENARIO & EINTEILUNG DES BEPLANTEN GEBIETES IN WARMEVERS ORGUNGSGEBIETE
59

Zur Erganzung dient die Karte ,Gasversorgung Hechingen® in Abbildung 28.
I S | X v\ V]

&V

))

Wirmeplan Hechingen - Gasversorgung
e ande G 2023
M1 A1

Abbildung 28: Karte ,Gasversorgung Hechingen®
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Fir die Stadtgebiete ohne Warmenetz-Malinahme M2-M09 und ohne Gasnetz steht fest,
dass die dortigen Hausbesitzerlnnen aktiv werden und bis 2040 eine fossilfreie Warmeversor-
gung selbst realisieren missen.

Das betrifft die Stadtteile Stein, Weilheim, Schlatt und Beuren in Ganze sowie Teilgebiete in
den anderen Stadtteilen.

Die fossilfreie Warmeversorgung kann durch eine individuelle fossilfreie Einzelheizung gesche-
hen.

Das kdnnen Holz-/Pellets-/Scheitholz6fen oder Warmepumpen in Kombination mit Au3enluft-
einheiten, Erdwarmesonden, PV- oder Solarthermieanlagen, Erdwarmekollektoren oder Erdwar-
mekorbe sein, auch miteinander in Kombination.

Hierbei ist zu beachten, dass Biomasse in Hechingen bereits intensiv genutzt wird und bilanziell
bereits mehr verbraucht wird als regional nachhaltig erzeugt werden kann (s. Kapitel Bio-
masse). Biomasse sollte daher nachrangig genutzt werden.

Alternativ ist mdglich, dass durch 6rtliche Initiativen ein Warmenetz naher geprift wird, zum Bei-
spiel im Rahmen einer Blrgerinitiative oder Genossenschaft. Dies betrifft die Gebiete, die in
den Kartendarstellungen als lilafarbige, ,Warmenetzprifgebiet bei sehr glinstigen Warmequel-
len“ oder orange, ,Warmenetzprifgebiet” ablesbar sind.

Fur Stadtgebiete ohne Warmenetz-Malinahme M2-M9 und mit Gasnetz:

Jede Gebaudeeigentumerin muss bis 2040 auf eine fossilfreie Einzelheizung umristen. Das
kdnnen Holz-/Pellets-/Scheitholzéfen oder Warmepumpen in Kombination mit AuRenlufteinhei-
ten, Erdwarmesonden, PV- oder Solarthermieanlagen, Erdwarmekollektoren oder Erdwéarme-
korbe sein, auch miteinander in Kombination.

Hierbei ist zu beachten, dass Biomasse in Hechingen bereits intensiv genutzt wird und bilanziell
bereits mehr verbraucht wird als regional nachhaltig erzeugt werden kann (s. Kapitel Bio-
masse). Biomasse sollte daher nachrangig genutzt werden.

Alternativ konnten Gebaudeeigentimerinnen H2-ready-Gasgerate einbauen und auf die Kon-
kretisierung der Versorgung durch leitungsgebundenen griinen Wasserstoff (s. MaBhahme 1
und Karte ,Gasversorgung®) hoffen. Diese muss nach aktueller Gesetzeslage bis 2040 erfolgen
und ist derzeit nicht zugesagt (siehe Kapitel 4.2.6 Griner Wasserstoff von extern auf S.42).

Alternativ ist moglich, dass durch drtliche Initiativen ein Warmenetz naher geprift wird, zum Bei-
spiel im Rahmen einer Burgerinitiative oder Genossenschaft. Dies betrifft die Gebiete, die in
den Kartendarstellungen als lilafarbige, ,Warmenetzprifgebiet bei sehr glinstigen Warmequel-
len“ oder orange, ,Warmenetzprifgebiet* ablesbar sind.

Fur Stadtgebiete mit Warmenetz-MalRnahme und mit Gasnetz:

Die Bevolkerung kann die Konkretisierung der Warmenetzplanung abwarten und sich an das
Warmenetz anschlieen lassen.
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Die Umristung auf eine fossilfreie Einzelheizung ist ebenso méglich. Zu beachten ist hierbei,
dass mit der Konkretisierung der Warmenetzplanung eine gering investive Warmenetz-gebun-
dene Warmeversorgung angeboten werden wird. Geb&audeeigentumerinnen, die vorab eine fos-
silfreie Einzelheizung realisiert haben und sich nicht an das Warmenetz anschlieen lassen, re-
duzieren die Wirtschaftlichkeit der Warmenetzlésung.

Fossilfreie Einzelheizungen kdnnen Holz-/Pellets-/Scheitholzéfen oder Warmepumpen in Kom-
bination mit Au3enlufteinheiten, Erdwadrmesonden, PV- oder Solarthermieanlagen, Erdwarme-
kollektoren oder Erdwéarmekdrbe sein, auch miteinander in Kombination.

Hierbei ist zu beachten, dass Biomasse in Hechingen bereits intensiv genutzt wird und bilanziell
bereits mehr verbraucht wird als regional nachhaltig erzeugt werden kann (s. Kapitel Bio-
masse). Biomasse sollte daher nachrangig genutzt werden.

Alternativ konnten Gebaudeeigentimerinnen H2-ready-Gasgerate einbauen und auf die Kon-
kretisierung der Versorgung durch leitungsgebundenen griinen Wasserstoff (s. Mal3hahme 1
und Karte ,Gasversorgung®) hoffen. Diese muss nach aktueller Gesetzeslage bis 2040 erfolgen
und ist derzeit nicht zugesagt (siehe Kapitel 4.2.6 Griner Wasserstoff von extern auf S.42).

6.3. Ergebnisse der zukinftigen Warmeversorgung je Stadtteil

Im Folgenden sind die Ergebnisse fir die zukinftige Warmeversorgung nach Stadtteilen (alpha-
betisch sortiert) dargestellt:

6.3.1. Bechtoldsweiler

In Bechtoldsweiler wurde aufgrund des Warmebedarfs und der Warmeliniendichte ein ,War-
menetzprifgebiet* (orange) identifiziert. Ein Warmenetz ist also grundsétzlich moglich.
Weitere Baubldcke in Bechtoldsweiler wurden als ,Warmenetzprifgebiet bei sehr glinstigen
Warmequellen® (lilafarbig) identifiziert. Diese konnten ggf. Erweiterungen eines zentralen War-
menetzes sein.

Um diese Option zu unterstitzen, wird mit Mal3nahme 7 eine dahingehende Erstberatung von
Gebaudeeigentimerinnen formuliert.

Die Umriistung auf eine fossilfreie Einzelheizung ist ebenso méglich. Zu beachten ist hierbei,
dass mit der Konkretisierung der Warmenetzplanung eine gering investive Warmenetz-gebun-
dene Warmeversorgung angeboten werden wird. Gebaudeeigentimerinnen, die vorab eine fos-
silfreie Einzelheizung realisiert haben und sich nicht an das Warmenetz anschlielen lassen, re-
duzieren die Wirtschaftlichkeit der Warmenetzlésung.

Fossilfreie Einzelheizungen kdénnen Holz-/Pellets-/Scheitholzéfen oder Warmepumpen in Kom-
bination mit Au3enlufteinheiten, Erdwarmesonden, PV- oder Solarthermieanlagen, Erdwéarme-
kollektoren oder Erdwérmekdrbe sein, auch miteinander in Kombination.

Hierbei ist zu beachten, dass Biomasse in Hechingen bereits intensiv genutzt wird und bilanziell
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bereits mehr verbraucht wird als regional nachhaltig erzeugt werden kann (s. Kapitel Bio-
masse). Biomasse sollte daher nachrangig genutzt werden.

Alternativ konnten Geb&udeeigentimerinnen H2-ready-Gasgerate einbauen und auf die Kon-
kretisierung der Versorgung durch leitungsgebundenen griinen Wasserstoff (s. MaBhahme 1
und Karte ,Gasversorgung“) hoffen. Diese muss nach aktueller Gesetzeslage bis 2040 erfolgen
und ist derzeit nicht zugesagt (siehe Kapitel 4.2.6 Griner Wasserstoff von extern auf S.42).

In Bechtoldsweiler stehen folgende EE-Warmepotenziale zur Verfigung:

- Oberflachennahe Geothermie: Erdwarmesonden
- Freiflachensolaranlagen

- Aufdach-Solaranlagen

- AuBenluft als Umweltwarmequelle

- Biomasse (obigen Hinweis beachten)

6.3.2. Beuren

In Beuren besteht aufgrund der geringen Gesamtwarmemenge und der geringen Warmelinien-
dichte kein Warmenetzpotenzial.

Die Bewohnerinnen mussen eine individuelle fossilfreie Einzelheizung einsetzen.

Das kénnen Holz-/Pellets-/Scheitholzéfen oder Warmepumpen in Kombination mit Auf3enluft-
einheiten, Erdwérmesonden, PV- oder Solarthermieanlagen, Erdwérmekollektoren oder Erdwar-
mekdrbe sein, auch miteinander in Kombination.

Hierbei ist zu beachten, dass Biomasse in Hechingen bereits intensiv genutzt wird und bilanziell
bereits mehr verbraucht wird als regional nachhaltig erzeugt werden kann (s. Kapitel Bio-
masse). Biomasse sollte daher nachrangig genutzt werden.

In Beuren stehen folgende EE-Warmepotenziale zur Verfligung:

- Oberflachennahe Geothermie: Erdwarmesonden
- Aufdach-Solaranlagen

- AuBenluft als Umweltwarmequelle

- Biomasse (obigen Hinweis beachten)

6.3.3. Boll

Der Stadtteil Boll wurde zum grof3ten Teil als ,Warmenetzprifgebiet bei sehr glinstigen Warme-
quellen® (lilafarbig) identifiziert, weil die Warmedichte insgesamt sehr niedrig ist.

Die Bewohnerlinnen haben folgende Optionen:

Ein Warmenetz ist grundsatzlich méglich. Dies kann durch eine 6rtliche Interessensgemein-
schaft, zum Beispiel im Rahmen einer Birgerinitiative oder Genossenschaft, aktiv initiiert und
vorangetrieben werden. Die Wirtschaftlichkeit hangt jedoch maf3geblich von sehr glinstigen
Warmequellen ab.
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Die Umriistung auf eine fossilfreie Einzelheizung ist ebenso méglich. Zu beachten ist hierbei,
dass mit der Konkretisierung der Warmenetzplanung eine gering investive Warmenetz-gebun-
dene Warmeversorgung angeboten werden wird. Gebaudeeigentimerinnen, die vorab eine fos-
silfreie Einzelheizung realisiert haben und sich nicht an das Warmenetz anschlie3en lassen, re-
duzieren die Wirtschaftlichkeit der Warmenetzldsung.

Fossilfreie Einzelheizungen kdnnen Holz-/Pellets-/Scheitholz6fen oder Warmepumpen in Kom-
bination mit Au3enlufteinheiten, Erdwarmesonden, PV- oder Solarthermieanlagen oder Erdwar-
mesonden sein, auch miteinander in Kombination.

Hierbei ist zu beachten, dass Biomasse in Hechingen bereits intensiv genutzt wird und bilanziell
bereits mehr verbraucht wird als regional nachhaltig erzeugt werden kann (s. Kapitel Bio-
masse). Biomasse sollte daher nachrangig genutzt werden.

Alternativ kbnnten Gebaudeeigentimerinnen H2-ready-Gasgerate einbauen und auf die Kon-
kretisierung der Versorgung durch leitungsgebundenen griinen Wasserstoff (s. MalBhahme 1
und Karte ,Gasversorgung“) hoffen. Diese muss nach aktueller Gesetzeslage bis 2040 erfolgen
und ist derzeit nicht zugesagt (siehe Kapitel 4.2.6 Griner Wasserstoff von extern auf S.42).

In Boll stehen folgende EE-Wé&rmepotenziale zur Verfligung:

- Oberflachennahe Geothermie: Erdwarmesonden
- Aufdach-Solaranlagen

- AuBenluft als Umweltwarmequelle

- Biomasse (obigen Hinweis beachten)

6.3.4. Kernstadt

6.3.4.1. Zusammenfassung Kernstadt

Die Gebaude der Kernstadt sind zum Uberwiegenden Teil an das bestehende Erdgasnetz ange-
schlossen.

Gebaudeeigentimerinnen mit Gasversorgung kénnen H2-ready-Gasgerate einbauen und auf
die Konkretisierung der Versorgung durch leitungsgebundenen griinen Wasserstoff (s. Maf3-
nahme 1 und Karte ,Gasversorgung®) hoffen. Diese muss nach aktueller Gesetzeslage bis 2040
erfolgen und ist derzeit nicht zugesagt (siehe Kapitel 4.2.6 Griner Wasserstoff von extern auf
S.42).

Im Bereich der Kernstadt sind drei WarmenetzmalRnahmen verortet:
- MaRnahme 3 Machbarkeitsstudie Warmenetz Oberstadt, Etzental/ FriedrichstraRe West
und Unterstadt
- MaRnahme 5 Machbarkeitsstudie Warmenetz Schlossacker
- MaRnahme 8 Machbarkeitsstudie Warmenetz Sidstadt
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Die MalRnahmen sind im Kapitel 7.1 ab S. 74 und in der Karte Hechingen_Gesamt_Warmever-
sorgung MalBnahmen.pdf im Kartenanhang beschrieben.

Die Bevdlkerung innerhalb dieser MaRnahmengebiete kann die Konkretisierung der Warmenet-
zuntersuchung abwarten und sich an das Warmenetz anschlieBen lassen.

Dies gilt auch fur Anliegerinnen in den direkt an die Malinahme angrenzenden Gebiete, die als
~Warmenetzprifgebiet bei sehr glinstigen Warmequellen® (lilafarbig) identifiziert wurden. Diese
konnten ggf. eine Erweiterung der Warmenetze sein.

Grundsaétzlich ist eine Umrustung auf eine fossilfreie Einzelheizung in der Kernstadt ebenso
maoglich.

Zu beachten ist hierbei, dass mit der Konkretisierung der Warmenetzplanung eine gering inves-
tive Warmenetz-gebundene Warmeversorgung angeboten werden wird. Gebaudeeigentiimerin-
nen, die vorab eine fossilfreie Einzelheizung realisiert haben und sich nicht an das Warmenetz
anschlieen lassen, reduzieren die Wirtschaftlichkeit der Warmenetzl6sung.

Fossilfreie Einzelheizungen kdnnen Holz-/Pellets-/Scheitholzéfen oder Warmepumpen in Kom-
bination mit Aul3enlufteinheiten, Erdwarmesonden, PV- oder Solarthermieanlagen oder Erdwar-
mesonden sein, auch miteinander in Kombination.

Hierbei ist zu beachten, dass Biomasse in Hechingen bereits intensiv genutzt wird und bilanziell
bereits mehr verbraucht wird als regional nachhaltig erzeugt werden kann (s. Kapitel Bio-
masse). Biomasse sollte daher nachrangig genutzt werden.

Gesonderte Hinweise fir einzelne Gebiete der Kernstadt:

6.3.4.2. Oberstadt

Die Oberstadt ist das Gebiet mit den hochsten Warmedichten in Hechingen und bendtigt rund
10 GWh Warme im Jahr. Die Warmeversorgung der sehr dichten Bebauung mit kleinen Grund-
sticken und vielen Altbauten durch dezentrale Losungen, z.B. Einzelwdrmepumpen oder Bio-
masseheizungen, wird aus folgenden Griinden als kaum realisierbar eingeschatzt:

e Holzheizungen sind aufgrund der schon bestehenden Ubernutzung von Biomasse in
Hechingen, der fur die Brennstoffe nétigen Lagerflachen im Gebaude und den Anliefer-
vorgangen im Stralenraum nicht zu empfehlen.

e Es sind wenig Aufstellflachen fur Einzelwédrmepumpen vorhanden.

o Die Warmequelle Erdwarmesonden ist kaum erschlieBbar wg. Platzmangels. Als War-
mequelle fur Warmepumpen misste daher vorauss. Luft als Umgebungswéarmequelle
genutzt werden.

e  Durch Luft-Warmepumpen sind dauerhafte Larm-/Schwingungsbelastungen in der en-

gen Bebauung zu erwarten, ggf. auch eine optische Beeinflussung des Stadtbilds.
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e Der Strombedarf der Warmepumpen wiirde zu einer sehr hohen Belastung des Strom-
netzes fihren, auch bedingt durch den niedrigen Dammstandard der Bestandsge-
baude.

o Fir die Gebéaudeeigentimerinnen ergeben sich Investitions- und dauerhaft hohe Be-
triebskosten.

¢ Nach aktuellem Stand steht Wasserstoff fir bestehende Gasnetze nicht rechtzeitig zur
Verflgung.

Daher ist mit MaBnahme 3 Warmenetz Oberstadt, Etzental/ FriedrichstraRe West und Unter-
stadt eine der hochstpriorisierten MaRnahmen formuliert.

Theoretisch denkbar ist die Versorgung der Oberstadt durch leitungsgebundenen griinen Was-
serstoff (s. Mallnahme 1 und Karte ,Gasversorgung®). Diese muss nach aktueller Gesetzeslage
bis 2040 erfolgen und ist derzeit nicht zugesagt (siehe Kapitel 4.2.6 Griner Wasserstoff von ex-
tern auf S.42).

6.3.4.3. Stockoch

Im Stadtteil Stockoch wurden aufgrund des Warmebedarfs und der hohen Wéarmeliniendichte
~Varmenetzprifgebiete* (orange) identifiziert. Ein Warmenetz ist also grundsatzlich méglich.
Der Gesamtwéarmebedarf summiert sich auf 6,9 GWh/a inkl. Netzverluste.

Angrenzende StraRenziige wurde als ,Warmenetzprifgebiet bei sehr glinstigen Warmequellen®
(lilafarbig) identifiziert. Dieses kdnnten ggf. eine Erweiterung eines zentralen Warmenetzes
sein.

Damit ist der Stadtteil grundséatzlich gut fur ein Warmenetz geeignet.

Allerdings wurden vor Ort lediglich folgende EE-Warmequellen identifiziert:

- Oberflachennahe Geothermie: Erdwarmesonden

- Aufdach-Solaranlagen

- AuBenluft als Umweltwarmequelle

- Biomasse (aufgrund der schon mehrfach angesprochenen Knappheit hier nicht maf3-
geblich als Warmenetz-Ressource eingerechnet).

Nahegelegene, erschlielbare Freiflachen-Solarpotenziale, Potenziale fir grof3e Aufdach-Solar-
anlagen oder betriebliche Abwarme sind nicht vorhanden.

In der strategischen Zusammenschau mit den anderen stadtweiten ,Warmenetzpriufgebieten®
(orange), ihren noch héheren Warmebedarfen und ihren jeweiligen EE-Warme-Potenzialen
wurde der Stadtteil Stockoch daher nicht fiir eine prioritdre WarmenetzmalRhahme ausgewahlt.
Diese Setzung kann im Rahmen der Warmeplan-Fortschreibung im Jahr 2031 Gberprift wer-
den.

Fir die Einwohnerschaft von Stockoch besteht dennoch, ebenso wie fir andere Stadtteile, die
Mdglichkeit, ein Warmenetz zu prifen und weiterzuverfolgen. Dies misste durch eine 6rtliche
Interessensgemeinschaft, zum Beispiel im Rahmen einer Blrgerinitiative oder Genossenschaft,
aktiv initiiert und vorangetrieben werden.
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Der Stadtteil ist aktuell zu 100 % Uber Erdgas versorgt.

Theoretisch denkbar ist die Versorgung des Gebiets Stockoch durch leitungsgebundenen gri-
nen Wasserstoff (s. Mallnahme 1 und Karte ,Gasversorgung®). Diese muss nach aktueller Ge-

setzeslage bis 2040 erfolgen und ist derzeit nicht zugesagt (siehe Kapitel 4.2.6 Griner Wasser-
stoff von extern auf S.42).

Die Umriistung auf eine fossilfreie Einzelheizung ist fur alle Geb&ude ebenso méglich. Warme-
quellen kénnen Warmepumpen in Kombination mit Auf3enlufteinheiten, Erdwarmesonden, PV -

oder Solarthermieanlagen oder Erdwarmekérbe sein, auch miteinander in Kombination.

Holz-/Pellets-/Scheitholzdfen sind im Gebiet Stockoch gemaR den gultigen Bebauungsplanen
nicht zugelassen. Diese Vorschrift bezieht sich auf feste und flussige Brennstoff und dient der
Luftreinhaltung. Sie gilt nur fur die priméare Heizungsanlage. Ein zusétzlicher Biomassekessel,
z.B. Scheitholzofen ist zulassig.

6.3.5. Gewerbegebiet Lotzenécker (auf Sickinger und Steiner Gemarkung)

Im Gewerbegebiet Lotzenacker wurde aufgrund des Warmebedarfs und der Warmelinien-
dichte ein ,Warmenetzprufgebiet® (orange) identifiziert. Ein Warmenetz ist also grundsétzlich
maoglich. Der dstliche Teil des Gewerbegebiets wurde als ,Warmenetzprifgebiet bei sehr glins-
tigen Warmequellen® (lilafarbig) identifiziert. Dieses kdonnte ggf. eine Erweiterung eines benach-
barten Warmenetzes sein.

Durch vergangene und kommende Nutzungsanderungen und Betriebserweiterungen verandert
sich das Gebiet zurzeit und damit auch der Warmebedarf. Auf Basis der Daten 2023 wurde ein
Warmebedarf von rund 9 GWh/a (inkl. 10 % Netzverluste) berechnet. Dieser Warmebedarf hat
sich bis zur Berichterstellung schon reduziert.

Daher ist Manahme 10 im Gewerbegebiet Lotzenacker verortet.

Fur die dort ansassigen Unternehmen stehen folgende Wéarmeversorgungsoptionen zur Verfi-
gung:

Die Unternehmen kdénnen im Rahmen von MalRnahme 10 Interesse an einem Warmenetzan-
schluss bekunden und so den Bedarf zu einer weiterfihrenden Warmenetzbetrachtung schaf-
fen.

Theoretisch denkbar ist die Versorgung des Gewerbegebiets Lotzendcker durch leitungsgebun-
denen grinen Wasserstoff (s. MaBnahme 1 und Karte ,Gasversorgung®). Diese muss nach ak-
tueller Gesetzeslage bis 2040 erfolgen und ist derzeit nicht zugesagt (siehe Kapitel 4.2.6 Gri-
ner Wasserstoff von extern auf S.42).

Die Umristung auf eine fossilfreie Einzelheizung ist ebenso mdglich.

Das kénnen Holz-/Pellets-/Scheitholzéfen oder Warmepumpen in Kombination mit Auf3enluft-
einheiten, Erdwarmesonden, PV- oder Solarthermieanlagen oder Erdwéarmekdrbe sein, auch
miteinander in Kombination.

Hierbei ist zu beachten, dass Biomasse in Hechingen bereits intensiv genutzt wird und bilanziell
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bereits mehr verbraucht wird als regional nachhaltig erzeugt werden kann (s. Kapitel Bio-
masse).

Biomasse sollte daher nachrangig und nicht im grof3en Maf3stab genutzt werden. Daher wird die
Nutzung von Biomasse fir den Gewerbestandort nicht empfohlen.

Im Gewerbegebiet Lotzenacker stehen folgende EE-Warmepotenziale zur Verfligung:

- Oberflachennahe Geothermie: Erdwarmesonden
- u.U. betriebliche Abwarme

- Freiflachensolaranlagen

- Aufdach-Solaranlagen

- AuBenluft als Umweltwarmequelle

- Biomasse (obigen Hinweis beachten)

6.3.6. Schlatt

Schlatt wurde in Teilen als ,Warmenetzprifgebiet bei sehr glinstigen Warmequellen® (lilafarbig)
und als dezentrales Versorgungsgebiet identifiziert, weil die Warmedichte insgesamt sehr nied-
rig ist. Zudem ist die Topografie fir die Errichtung eines Warmenetzes herausfordernd.

Die Bewohnerinnen miussen eine individuelle fossilfreie Einzelheizung einsetzen.

Das kénnen Holz-/Pellets-/Scheitholzéfen oder Warmepumpen in Kombination mit Auf3enluft-
einheiten, Erdwérmesonden, PV- oder Solarthermieanlagen, Erdwérmekollektoren oder Erdwar-
mekdrbe sein, auch miteinander in Kombination.

Hierbei ist zu beachten, dass Biomasse in Hechingen bereits intensiv genutzt wird und bilanziell
bereits mehr verbraucht wird als regional nachhaltig erzeugt werden kann (s. Kapitel Bio-
masse). Biomasse sollte daher nachrangig genutzt werden.

In Schlatt stehen folgende EE-Warmepotenziale zur Verfligung:

- Oberflachennahe Geothermie: Erdwarmesonden und Erdwéarmekollektoren
- Aufdach-Solaranlagen

- AuBenluft als Umweltwarmequelle

- Biomasse (obigen Hinweis beachten)

Weiteres EE-Potenzial:

Grundsatzlich ist in Schlatt die Nutzung der Gewasserwarme aus der Starzel Uber eine Grol3-
warmepumpe denkbar.

Hier ist zu beachten, dass die Option Flusswarmepumpe abhéngig von der Untersuchung in
MalRnahme 2 ist. Prioritat hat die Warmeentnahme der Starzel fir die Oberstadt, vgl. Mal3-
nahme 2 und 3.

6.3.7. Sickingen

In Sickingen wurde aufgrund des Warmebedarfs und der Wéarmeliniendichte ein ,Warmenetz-
prifgebiet” (orange) identifiziert. Ein Warmenetz ist also grundséatzlich méglich.
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Weitere Baubldcke in Sickingen wurden als ,Warmenetzpriifgebiet bei sehr gliinstigen Warme-
quellen® (lilafarbig) identifiziert. Diese kénnten ggf. Erweiterungen eines zentralen Warmenetzes
sein.

Um diese Option zu unterstitzen, wird mit Malinahme 7 eine dahingehende Erstberatung von
Gebaudeeigentimerinnen formuliert.

Die Umriistung auf eine fossilfreie Einzelheizung ist ebenso méglich. Zu beachten ist hierbei,
dass mit der Konkretisierung der Warmenetzplanung eine gering investive Warmenetz-gebun-
dene Warmeversorgung angeboten werden wird. Gebaudeeigentimerinnen, die vorab eine fos-
silfreie Einzelheizung realisiert haben und sich nicht an das Warmenetz anschlieBen lassen, re-
duzieren die Wirtschaftlichkeit der Warmenetzlésung.

Fossilfreie Einzelheizungen kdnnen Holz-/Pellets-/Scheitholz6fen oder Warmepumpen in Kom-
bination mit Auenlufteinheiten, Erdwarmesonden, PV- oder Solarthermieanlagen, auch mitei-
nander in Kombination.

Hierbei ist zu beachten, dass Biomasse in Hechingen bereits intensiv genutzt wird und bilanziell
bereits mehr verbraucht wird als regional nachhaltig erzeugt werden kann (s. Kapitel Bio-
masse). Biomasse sollte daher nachrangig genutzt werden.

Daher wird die Nutzung von Biomasse vor allem fir den Gewerbestandort Sickingen nicht emp-
fohlen.

Alternativ konnten Gebaudeeigentimerinnen H2-ready-Gasgerate einbauen und auf die Kon-
kretisierung der Versorgung durch leitungsgebundenen griinen Wasserstoff (s. MalBnahme 1
und Karte ,Gasversorgung®) hoffen. Diese muss nach aktueller Gesetzeslage bis 2040 erfolgen
und ist derzeit nicht zugesagt (siehe Kapitel 4.2.6 Griiner Wasserstoff von extern auf S.42).

In Sickingen stehen folgende EE-Warmepotenziale zur Verfigung:

- Oberflachennahe Geothermie: Erdwarmesonden
- Freiflachensolaranlagen

- Aufdach-Solaranlagen

- AuBenluft als Umweltwarmequelle

- Biomasse (obigen Hinweis beachten)

6.3.8. Stein

Stein wurde als ,Warmenetzprifgebiet bei sehr glinstigen Warmequellen® (lilafarbig) und als
dezentrales Versorgungsgebiet identifiziert, weil die Warmedichte insgesamt sehr niedrig ist.
Zudem ist die Topografie fir die Errichtung eines Warmenetzes herausfordernd.

Die Bewohnerlnnen missen eine individuelle fossilfreie Einzelheizung einsetzen.

Das kénnen Holz-/Pellets-/Scheitholzéfen oder Warmepumpen in Kombination mit Au3enluft-
einheiten, Erdwérmesonden, PV- oder Solarthermieanlagen, Erdwérmekollektoren oder Erdwar-
mekdrbe sein, auch miteinander in Kombination.

Hierbei ist zu beachten, dass Biomasse in Hechingen bereits intensiv genutzt wird und bilanziell
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bereits mehr verbraucht wird als regional nachhaltig erzeugt werden kann (s. Kapitel Bio-
masse). Biomasse sollte daher nachrangig genutzt werden.

Alternativ konnten Geb&udeeigentimerinnen H2-ready-Gasgerate einbauen und auf die Kon-
kretisierung der Versorgung durch leitungsgebundenen griinen Wasserstoff (s. MaBhahme 1
und Karte ,Gasversorgung“) hoffen. Diese muss nach aktueller Gesetzeslage bis 2040 erfolgen
und ist derzeit nicht zugesagt (siehe Kapitel 4.2.6 Griner Wasserstoff von extern auf S.42).

In Stein stehen folgende EE-Warmepotenziale zur Verfligung:

- Oberflachennahe Geothermie: Erdwarmesonden und im stdlichen Teil von Stein Erd-
warmekollektoren

- Aufdach-Solaranlagen

- AuBenluft als Umweltwarmequelle

- Biomasse (obigen Hinweis beachten)

Weiteres EE-Potenzial:

Grundsatzlich ist in Stein die Nutzung der Gewéasserwarme aus der Starzel Uber eine GroR3war-
mepumpe denkbar.

Hier ist zu beachten, dass die Option Flusswarmepumpe abhéngig von der Untersuchung in
MalRnahme 2 ist. Prioritat hat die Warmeentnahme der Starzel fir die Oberstadt, vgl. Mal3-
nahme 2 und 3.

6.3.9. Stetten

In Stetten wurde aufgrund des Warmebedarfs und der Warmeliniendichte ein ,Warmenetzpruf-
gebiet” (orange) identifiziert. Ein Warmenetz ist also grundsatzlich méglich.

MaRnahme 9 formuliert eine Machbarkeitsstudie und genauere Prifung der gegebenenfalls
vorliegenden betrieblichen Abwarme vor Ort.

Weitere Baublocke in Stetten wurden als ,Warmenetzprifgebiet bei sehr glinstigen Warmequel-
len“ (lilafarbig) identifiziert. Diese kdnnten Erweiterungen eines zentralen Warmenetzes sein.
Eine Option fr anséassige Betriebe und Bewohnerlnnen ist daher der Anschluss an ein kom-
mendes Warmenetz.

Alternativ konnten Gebé&udeeigentimerinnen H2-ready-Gasgerate einbauen und auf die Kon-
kretisierung der Versorgung durch leitungsgebundenen griinen Wasserstoff (s. MaBhahme 1
und Karte ,Gasversorgung“) hoffen. Diese muss nach aktueller Gesetzeslage bis 2040 erfolgen
und ist derzeit nicht zugesagt (siehe Kapitel 4.2.6 Griiner Wasserstoff von extern auf S.42).

Die Umriistung auf eine fossilfreie Einzelheizung ist ebenso méglich. Zu beachten ist hierbei,
dass mit der Konkretisierung der Warmenetzplanung eine gering investive Warmenetz-gebun-
dene Warmeversorgung angeboten werden wird. Gebaudeeigentimerinnen, die vorab eine fos-
silfreie Einzelheizung realisiert haben und sich nicht an das Warmenetz anschlieen lassen,
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reduzieren die Wirtschaftlichkeit der Wéarmenetzldsung.

Fossilfreie Einzelheizungen kdnnen Holz-/Pellets-/Scheitholzéfen oder Warmepumpen in Kom-
bination mit AuRenlufteinheiten, Erdwarmesonden, PV- oder Solarthermieanlagen, auch mitei-
nander in Kombination.

Hierbei ist zu beachten, dass Biomasse in Hechingen bereits intensiv genutzt wird und bilanziell
bereits mehr verbraucht wird als regional nachhaltig erzeugt werden kann (s. Kapitel Bio-
masse). Biomasse sollte daher nachrangig genutzt werden.

Daher wird die Nutzung von Biomasse vor allem fir Gewerbebetriebe nicht empfohlen.

In Stetten stehen folgende EE-Warmepotenziale zur Verflgung:
- Oberflachennahe Geothermie: Erdwarmesonden
- Freiflachensolaranlagen
- Aufdach-Solaranlagen
- AuBenluft als Umweltwarmequelle
- Gegebenenfalls betriebliche Abwarme
- Biomasse (obigen Hinweis beachten)

6.3.10. Weilheim

Der Stadtteil Weilheim wurde zum grof3ten Teil als ,Warmenetzprifgebiet bei sehr giinstigen
Warmequellen® (lilafarbig) identifiziert, weil die Warmedichte insgesamt sehr niedrig ist.

Ein Warmenetz ist grundsatzlich méglich. Dies misste durch eine 6rtliche Interessensgemein-
schaft, zum Beispiel im Rahmen einer Birgerinitiative oder Genossenschaft, aktiv initiiert und
vorangetrieben werden. Die Wirtschaftlichkeit hangt jedoch maf3geblich von sehr glinstigen
Warmequellen ab.

Alternativ missen die Bewohnerinnen eine individuelle fossilfreie Einzelheizung einsetzen.

Das kénnen Holz-/Pellets-/Scheitholzéfen oder Warmepumpen in Kombination mit Auf3enluft-
einheiten, Erdwarmesonden, PV- oder Solarthermieanlagen oder Erdwérmekdrbe sein, auch
miteinander in Kombination.

Hierbei ist zu beachten, dass Biomasse in Hechingen bereits intensiv genutzt wird und bilanziell
bereits mehr verbraucht als regional nachhaltig erzeugt werden kann (s. Kapitel Biomasse). Bio-
masse sollte daher nachrangig genutzt werden.

In Weilheim stehen folgende EE-Warmepotenziale zur Verfligung:
- Oberflachennahe Geothermie: Erdwarmesonden
- Freiflachensolaranlagen
- Aufdach-Solaranlagen
- AuBenluft als Umweltwarmequelle
- Biomasse (obigen Hinweis beachten)
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6.4. Darstellung der Warmeversorgungsarten fir das Zwischenziel 2030 und das Zieljahr
2040

Im Folgenden sind auf Basis der Analyseergebnisse und Mafinahmen (ab S. 74) die Warmever-
sorgungsszenarien fir das Stitzjahr 2030 und das Zieljahr 2040 dargestellt.

Im Basisjahr 2023 dominiert die fossile Warmeversorgung durch Erdgas und Heizdl. Der Erzeu-
gernutzwarmeverbrauch ist in Kapitel 3.3 zu Beginn des Berichtes dargestellt.

Folgende Annahmen liegen der Berechnung fiir 2030 zugrunde:

1. Energetische Sanierungen erfolgen nach dem Szenario ,Realistisch® und haben den
Gesamtenergiebedarf dementsprechend reduziert. (s. Kapitel 4.3 ab S.46).
Das Warmenetz Killberg IV ist realisiert und in Betrieb.
Leitungsgebundener Wasserstoff steht nicht zur Verfligung.
Die bestehenden fossilen Heizkessel wurden anteilig durch eine Warmeerzeugung auf
Basis erneuerbarer Energien ersetzt (vor allem Warmepumpen). Die Biomasseheizun-
gen bleiben hierbei im Vergleich zu 2023 konstant. Geb&udeeigentimerlinnen mit Gas-
kessel in einem durch eine Maf3nahme benannten Warmenetzgebiet betreiben ihre
Gaskessel weiter und warten auf den Warmenetzanschluss.

Folgende Annahmen liegen der Berechnung fir 2040 zugrunde:

1. Energetische Sanierungen haben weiterhin nach dem Szenario ,Realistisch® stattgefun-
den und den Gesamtenergiebedarf dementsprechend reduziert. (s. Kapitel 4.3 ab
S.46).

2. Alle Warmenetze bis auf Sickingen, Bechtoldsweiler und Gewerbegebiet Lotzenacker
sind realisiert und in Betrieb.

3. Leitungsgebundener Wasserstoff steht nicht zur Verfiigung.

Alle nicht an ein Warmenetz angeschlossenen Geb&ude werden durch erneuerbare
Energietrager beheizt. Der Biomasseanteil reduziert sich auf 10 % des Gesamtnutzwar-
mebedarfs 2023 entsprechend dem Potenzial im Zollernalbkreis (siehe Kapitel 4.1.1).
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Nach obigen Annahmen entwickelt sich der Warmemix wie folgt:

Abbildung 29: Energietrager in den Warmeversorgungsszenarien Basisjahr 2023, 2030, 2040 [MWh/a]
(NSP: Nachtspeicherofen, WP: Warmepumpe)

Im Jahr 2030 entfallen noch rund 102 GWh/a Erzeugernutzwarme auf Erdgasversorgung, dies
ist eine Reduktion um 20 % im Vergleich zum Basisjahr und folgt aus Energieeinsparungen und
Umstiegen auf Warmepumpen-Heizungen, letzteres nur in Gebieten, die kein Warmenetz erhal-
ten.

Im Zieljahr 2040 wird kein Erdgas mehr genutzt.

Im Jahr 2030 sind ca. 60 Gebaude an das Warmenetz Killberg IV angeschlossen. Das sind

0,9 % der beheizten Hechinger Gebaude.

Im Zieljahr 2040 sind ca. 1.730 Gebaude an ein Warmenetz angeschlossen. Das sind ca. 27 %
der beheizten Hechinger Gebaude.

Vom gesamten Erzeugernutzwarmeverbrauch decken die Warmenetze mit 60,4 GWh/a einen
Anteil von 35 %.

Die erneuerbaren Wéarmequellen in den Warmenetzen im Jahr 2040 stellen sich wie folgt dar:
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1,8 GWh/a_ 0,3 GWh'/a
26GWhia___ I

59GWh/a____
\ 16,5 GWh/a
6,3 GWh/a_/
11,0GWhia___
~—_16,0GWh/a
= Freiflachen-Solarthermie = Flusswasserwarmepumpe
Klaranlagenabwarme Betriebliche Abwarme
= Erdsonden-VWarmepumpe = GroR-Warmepumpe Luft

= \Warmespeicher-Warmepumpe = Biogas

Abbildung 30: Warmequellen in Warmenetzen geman Szenarioberechnung 2040 [GWh/a Erzeugerwarme-
bedarf ab Heizzentrale]

Freiflachen-Solarthermie, Flusswasserwdrmepumpe und Klaranlagenabwarmenutzung zusam-
mengenommen liefern rund 72 % des Erzeugerwarmebedarfs ab Heizzentrale.

Betriebliche Abwéarme und Erdwarmesonden liefern je rund 10 % des Erzeugerwarmebedarfs
ab Heizzentrale. Eine Gro3-Warmepumpe flir Umgebungsluft, eine Warmepumpe, die einen
Warmespeicher entladt, sowie Biogas liefern geringe Anteile.

6.5. Fazit Zielszenario

Der Erzeugernutzwarmeverbrauch Hechingens wird sich unter den getroffenen Annahmen bis
2040 um 12 % verringern und rund 173 GWh betragen.

Warmenetzprifgebiete sind in der Kernstadt und Stetten, in Sickingen und Bechtoldsweiler aus-
gewiesen. Deren Lage ist das Ergebnis der Analyse der vorliegenden Wéarmeverbrauche und
Warmeliniendichten. Diese sind in der Kernstadt héher als in den meisten auf3enliegenden
Stadtteilen.

Um dieses Szenario einzuhalten, mussen die im Folgenden beschriebenen MaRnahmen nach
Beschluss des Warmeplans begonnen und zielstrebig weiterverfolgt werden.

Forschung, Beratung & Transfer

fur zukunftsfahige thermische Energiesysteme 1

im Steinbeis-Verbund de‘tes
www.solites.de



KOMMUNALER WARMEPLAN HECHINGEN

7. UMSETZUNGSSTRATEGIE 74

7. UMSETZUNGSSTRATEGIE

7.1. Malinahmen

Auf Basis der Analysen, der erarbeiteten Warmeversorgungsgebiete und den Abstimmungen in
der Projektgruppe werden folgende MalRnahmen zur Bearbeitung in den Folgejahren vorge-
schlagen:

e M1 Prufung der vertraglichen und technischen Mdglichkeit einer Umstellung des beste-
henden Gasnetzes auf Wasserstoff bis zum Jahr 2040

e M2: Machbarkeitsstudie zur Nutzung von Gewasserwarme (Starzel) und Klaranlagen-
abwarme

e Ma3: Machbarkeitsstudie Warmenetz Oberstadt, Etzental/ FriedrichstraRe West und Un-
terstadt

e M4: Nachhaltige Warmesparkampagne fir energieeffizientes Verhalten

e Mb5: Machbarkeitsstudie Warmenetz Schlossacker

e M6: Beratung Hauseigentiimerinnen stadtweit zu energetischer Sanierung und Warme-
versorgung

e MT7: Beratung Hauseigentiimerinnen Sickingen und Bechtoldsweiler zu Warmenetz-Op-
tion

e M8: Machbarkeitsstudie Warmenetz Sudstadt

e M9: Machbarkeitsstudie Warmenetz Stetten

e M10: Beobachtung Gewerbegebiet Lotzenacker
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7.1.1.

M1: Prufung der vertraglichen und technischen Moglichkeit einer Umstellung des beste-

henden Gasnetzes auf Wasserstoff bis zum Jahr 2040

Der Erdgas-Vorlieferant der Stadtwerke Hechingen hat angekiindigt, das Erdgasnetzgebiet
Hechingen zum Jahr 2045 vollstandig auf Wasserstoff umzustellen. Diese muss nach aktueller
Gesetzeslage bis 2040 erfolgen und ist derzeit nicht zugesagt.

Die Umstellung auf Wasserstoff konnte die weitere Nutzung der vorhandenen Gasnetzinfra-
struktur erméglichen. Bisherige Erdgaskundinnen kdnnten durch Nutzung eines H2-ready-Gas-
gerats den Warmebedarf durch leitungsgebundenen Wasserstoff decken.

Das durch Gas versorgte Stadtgebiet ist in der Karte ,Gasversorgung“ abzulesen.

Prifung einer Umstellung des bestehenden Gasnetzes auf Wasserstoff

Strategiefeld:

Leitungsgebundene Versorgung

Ziel:

Klarheit Uber die Option Wasserstoff und die Zukunft des
Gasnetzes erlangen

Beitrag zur Erreichung des
Zielszenarios:

fossilfreie Warmeversorgung durch 100% Wasserstoff im be-
stehenden Gasnetz oder Fokus auf Warmenetze

Erforderliche Umsetzungs-
schritte:

Weitere Gesprache mit Vorlieferanten zur Wasserstoffop-
tion fihren.

Zu Klaren ist der genaue Zeitpunkt der Umstellung, da
2045 zu spat ist fir das gesetzliche Zieljahr 2040.

Klarung des voraussichtlichen Umfangs der Versorgung

Zeitgleich: Klarung technischer Details sowie deren Um-
setzung im Hechinger Gasnetz und dessen Komponenten;
ggf. externe Beratung/Schulung hinzuziehen zu techni-
schen Aspekten der Umstellung

Je nach Ergebnis des vorherigen Punktes kann bestimmt
werden, welche Gasnetzabschnitte mit Wasserstoff im
Jahr 2040 versorgt werden.

Zeitraum:

05/26 — 04/27

Kosten, die mit der Planung
und Umsetzung der MaR3-
nahme verbunden sind:

Personalstunden;
ggf. Beratungsauftrag ca. 5 TEuro
Umsetzung: noch nicht bezifferbar

Fir die Umsetzung verant-
wortliche Akteure:

Kommune + Stadtwerke

Von der Umsetzung be-
troffene Akteure:

Stadtwerke als Gasnetzbetreiberin
Alle GaskundInnnen

Flankierende Aktivitaten:

Projektgruppenarbeit

Treibhausgasminderungen:

keine unmittelbaren
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7.1.2. M2: Machbarkeitsstudie zur Nutzung von Gewasserwarme (Starzel) und Klaranlagenab-
warme

Diese MalRnahme steht im engen Zusammenhang mit Malinahme 3 Warmenetz Oberstadt,
Etzental/ FriedrichstraRe West und Unterstadt.

Die Prufung der Potenziale der Starzel und des Klaranlagen-Abwassers wird weitergefihrt.
Diese versprechen grof3e Warmepotenziale.

Bei einer Warmeentnahme aus der Starzel und aus dem gefilterten Klaranlagenabwasser Uber
eine Grollwarmepumpe an einem gemeinsamen Standort wurde Ulberschlagig ein nutzbares
Warmepotenzial von 44,5 GWh im Jahr (28 GWh/a Klaranlagenabwasser zzgl. 16,5 GWh/a Ge-
wasserwarme) ermittelt.

Dies reicht rechnerisch bei Weitem aus, um den Warmebedarf der Oberstadt sowie des Be-
reichs Etzental/ Friedrichstraf3e West und Unterstadt inklusive der Warmenetzverluste (bei
100% Anschlussquote) gesamt zzgl. den Bereich Etzental/ Friedrichstral3e dstlich der Neuen
Rottenburger Stral3e mit einigen grof3en Ankerkunden (Gewerbe, Wohnungsbestande) zu de-
cken.

Machbarkeitsstudie zur Nutzung von Gewasserwarme (Starzel) und Klaranlagenab-
warme

Strategiefeld: Warmequellen fir Warmenetze erschlie3en
Ziel: Realistisch nutzbares Wéarmepotenzial bestimmen
Beitrag zur Erreichung des fossilfreie Warmeversorgung durch Warmenetze

Zielszenarios:

Erforderliche Umsetzungs- - Errichtung einer Messstelle in der Starzel, um tber den
schritte: Jahresverlauf Temperatur, Pegelstand und Schittmengen
zu erhalten

Annahme: natirliche Abflussmessstrecke mit Stabilisierung
bei 12 m Flussbreite

- Ermittlung des tatsachlich nutzbaren Warmepotenzials der
Starzel,

- Darauf aufbauende Gesprache mit den Genehmigungsbe-
hérden

- Prufung moéglicher Entnahmestellen bei der Einmundung
des Klaranlagen-Abstroms oder separat aus der Starzel in
der Nahe der Oberstadt

- Detalillierte Prufung der Potenziale der Klaranlagen-Abwaér-
menutzung

Zeitraum: 07/26 — 06/27
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Kosten, die mit der Planung
und Umsetzung der Mal3-
nahme verbunden sind:

Personalstunden;
Errichtung Messstelle und Auswertung ca. 30-90 TEuro je

nach Ausfihrung

Fir die Umsetzung verant-
wortliche Akteure:

Stadt Hechingen, ggf. Externe,
Genehmigungsbehdrden

Von der Umsetzung be- Projektgruppe
troffene Akteure:
Flankierende Aktivitaten: - Projektgruppenarbeit

- Offentlichkeitsarbeit

Treibhausgasminderungen:

keine unmittelbaren
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7.1.3. M3: Machbarkeitsstudie Warmenetz Oberstadt, Etzental/ FriedrichstraRe West, Ost und
Unterstadt

Diese MalRnahme steht im engen Zusammenhang mit Malinahme 2 Machbarkeitsuntersuchung
der Nutzung von Gewasserwarme der Starzel und der Abwéarme der Klaranlage.

Die Oberstadt ist das Gebiet mit den hochsten Warmedichten in Hechingen und bendtigt rund
10 GWh Warme im Jahr (rdumliche Abgrenzung dieser Berechnung: s. Kartendarstellungen im
Anhang des Warmeplans).

Zur Warmeversorgung der Oberstadt vgl. Kapitel 6.3.4.2 auf S.64.

Die Gebiete Etzental/ FriedrichstralBe West und Unterstadt bendtigen 12,5 GWh/a & 4,5 GWh/a.
Eine von der Klaranlage kommende Warmeanbindeleitung zur Oberstadt wirde obige Gebiete
durchqueren und mitversorgen kénnen.

Im Gebiet Etzental/FriedrichstraBe wurden betriebliche Abwarmepotenziale gemeldet, deren
Einbezug in das Warmenetz im Rahmen der MaBhahme geprift werden kann.

Das Gebiet Etzental/ FriedrichstraRe dstlich der Neuen Rottenburger Stral3e benétigt 8,9 &

2,4 GWh/a Warme. Je nach Anschlussquote, Gesamtwarmebedarf der 0.g. Gebiete sowie der
erschlieBbaren EE-Warme kann ein zusétzlicher Anschluss des nordlich gelegenen Gebiets Et-
tenbach (3,0 GWh/a) gepriift werden.

Machbarkeitsstudie Warmenetz Oberstadt, Etzental/ Friedrichstrale West, Ost und Un-
terstadt

Strategiefeld: Warmenetze

Ziel: Ausdehnung, technische Machbarkeit und Warmemix eines
mdglichen Warmenetzes bestimmen

Beitrag zur Erreichung des fossilfreie Warmeversorgung durch Warmenetze
Zielszenarios:

Erforderliche Umsetzungs- - Machbarkeitsstudie Warmenetz vergeben/erstellen
schritte:
Zeitraum: 01/27 — 12/27

Kosten, die mit der Planung Personalstunden zur Vergabe und Begleitung der Studie;
und Umsetzung der Mal3- Machbarkeitsstudie ca. 150 TEuro
nahme verbunden sind:

Fir die Umsetzung verant- Stadt Hechingen, Stadtwerke Hechingen, Externe
wortliche Akteure:

Von der Umsetzung be- Projektgruppe
troffene Akteure: beteiligte mégliche Anschlussnehmende
Flankierende Aktivitaten: - Projektgruppenarbeit

- Offentlichkeitsarbeit

Treibhausgasminderungen: keine unmittelbaren
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MaBnahme 2

Machbarkeitsstudie zur N tzung ve
Gewissorwiirme (Starzel) 3
Klgranlagenabwiirme 1

MaRinahme 4

3
4 e i
A N g . m

Kartenausschnitt M3: Warmeversorgungsgebiete im Stadtgebiet Etzental/ FriedrichstralRe, Oberstadt;
blaue Geb&dude = kommunale Geb&aude
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7.1.4. M4: Nachhaltige Warmesparkampagne fir energieeffizientes Verhalten

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurde erarbeitet, dass rund 10 % Warmeeinsparung im
Wohnsektor durch Verhaltensdnderungen der Bevolkerung erreicht werden kdnnen. Dies ist
ohne finanzielle Investitionen am Geb&udebestand und ohne EinbufRen im Wohnstandard még-
lich.

Die Verhaltensdnderungen betreffen hauptsachlich das richtige Luften wéahrend der Heizperiode
und eine nutzungsangepasste Einstellung der Raumtemperatur.

Das Wissen dazu soll niedrigschwellig vermittelt und nachhaltig in der Offentlichkeit verankert

werden, um langfristig in die alltdglichen Handlungen der Bevdlkerung einflieRen zu kdnnen.

Nachhaltige Warmesparkampagne fiir energieeffizientes Verhalten

Strategiefeld:

Offentlichkeitsarbeit und -beratung

Ziel:

dauerhafte Verhaltensanderungen herbeifthren

Beitrag zur Erreichung des
Zielszenarios:

Verringerung des Warmebedarfs

Erforderliche Umsetzungs-
schritte:

- Warmesparkampagne entwerfen, unterschiedliche Kanale
bespielen (Print, social media, Plakatierung, Workshops in
Betrieben und Schulen etc.)

- Warmesparkampagne in mehreren zeitlichen Wellen durch-
fuhren

- Langfristige ,Erinnerungspflege” beginnen

- Monitoring durch Gasverbrauchswerte, s. Kapitel 7.3 ab
S.91

Zeitraum:

01/27 — 12/29

Kosten, die mit der Planung
und Umsetzung der MalR3-
nahme verbunden sind:

Personalstunden Stadt Hechingen und regionale Energie-
agentur
Gestaltung Kampagne und Umsetzung ca. 40 bis 80 TEuro

Fir die Umsetzung verant-
wortliche Akteure:

Stadt Hechingen, Stadtwerke Hechingen, Externe, regionale
Energieagentur

Von der Umsetzung be-
troffene Akteure:

Projektgruppe
beteiligte mogliche Anschlussnehmende
ansassige Unternehmen

Flankierende Aktivitaten:

- Projektgruppenarbeit
- Offentlichkeitsarbeit

Treibhausgasminderungen:

ja, mittelbar, nicht bezifferbar
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7.1.5. Mb5: Machbarkeitsstudie Warmenetz Schlossacker

Das Stadtgebiet Schlossacker wurde zu grof3en Teilen als Warmenetz-Prifgebiet identifiziert.
Mégliche Ankerkunden kdnnen die Schulstandorte sein.

Insgesamt werden rund 12 GWh/a Warme benétigt, wenn die Ausdehnung des Gebiets auf die
ErschlieBung der Schulstandorte ausgerichtet ist (siehe Karte mit MaBhahmenabgrenzung
durch orangene Linie). Die Ausdehnung des Gebiets und der Warmebedarf kénnte nach Sud-
Osten um ca. 4,2 GWh/a vergré3ert werden, abhangig von der ErschlieBung der EE-Warmepo-
tenziale und der realisierbaren Anschlussquote (s. Kartenausschnitt).

MaRnahme 4
Machbarkeitsstudie.~~

Wirmenetz SchioSsacker g8k
____ s = g

Kartenausschnitt: Warmeversorgungsgebiete im Stadtgebiet Schlossacker
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Im Umfeld des Gebiets sind grof3e Freiflachenpotenziale (Solarthermie und Photovoltaik még-
lich) sowie Geothermiepotenziale fir oberflachennahe Geothermie vorhanden. Ebenfalls ist ein
Gro3warmespeicher denkbar.

Machbarkeitsstudie Wéarmenetz Schlossacker mit Fokus auf Versorgung der Ankerkun-

den

Strategiefeld:

Warmenetze

Ziel:

Ausdehnung, technische Machbarkeit und Warmemix eines
mdglichen Warmenetzes bestimmen

Beitrag zur Erreichung des
Zielszenarios:

fossilfreie Warmeversorgung durch Warmenetze

Erforderliche Umsetzungs-
schritte:

- Machbarkeitsstudie Warmenetz vergeben/erstellen

Zeitraum:

05/27 — 04/28

Kosten, die mit der Planung
und Umsetzung der Mal3-
nahme verbunden sind:

Personalstunden zur Vergabe und Begleitung der Studie;
Machbarkeitsstudie ca. 150 TEuro

Fir die Umsetzung verant-
wortliche Akteure:

Stadt Hechingen, Stadtwerke Hechingen, Externe

Von der Umsetzung be-
troffene Akteure:

Projektgruppe
beteiligte mdgliche Anschlussnehmende

Flankierende Aktivitaten:

- Projektgruppenarbeit
- Offentlichkeitsarbeit

Treibhausgasminderungen:

keine unmittelbaren
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7.1.6. M6: Beratung Hauseigentimerlnnen stadtweit

Mithilfe der Karten zu den Warmeversorgungsgebieten kénnen Bewohnerinnen und Bewohner
von Hechingen erkennen, in welchem Versorgungsgebiet inre Gebaude liegen.

Fur jedes Warmeversorgungsgebiet bestehen mehrere Optionen zur fossilfreien Deckung des
Warmebedarfs. Individuelle Beratungsangebote kdnnen Gebaudeeigentimerinnen und Gebau-
deeigentiimer bei der Einordnung der Méglichkeiten unterstitzen.

Gruppenberatungen kdnnen Eigentimerinnen &hnlicher Ausgangslagen, z.B. einer Nachbar-
schaft, gemeinsam ansprechen. So kénnten auch Potenziale in Nachbarschaften gebindelt

werden.

sorgung

Beratung Hauseigentimerlnnen stadtweit zu energetischer Sanierung und Warmever-

Strategiefeld:

Beratung und Offentlichkeitsarbeit

Ziel:

Energiesparmafl3inahmen und fossilfreie dezentrale Warme-
versorgung, ggf. Anschlussnehmerinnen fir Warmenetz ge-
winnen

Sanierungsquote erreichen

Beitrag zur Erreichung des
Zielszenarios:

Energetische Gebaudesanierung und fossilfreie Warmever-
sorgung

Erforderliche Umsetzungs-
schritte:

- Beratungsangebote fir Hauseigentimerlnnen aller Stadt-
teile Uber ihre MAglichkeiten zur energetischen Sanierung
und erneuerbarer Warmeversorgungen

- unter Umstanden auch Gruppenberatungen, zusammen-
gefasst nach ahnlichen Ausgangslagen

Zeitraum:

06/26 — 12/30

Kosten, die mit der Planung
und Umsetzung der MalR3-
nahme verbunden sind:

Personalstunden
Materialkosten
gof. Werbeetat fur Offentlichkeitsarbeit

Fir die Umsetzung verant-
wortliche Akteure:

Stadt Hechingen, Stadtwerke Hechingen, regionale Energie-
agentur, ggf. Handwerksunternehmen

Von der Umsetzung be-
troffene Akteure:

Gebaudeeigentimerlnnen

Flankierende Aktivitaten:

- Projektgruppenarbeit
- Offentlichkeitsarbeit

Treibhausgasminderungen:

ja, mittelbar, nicht bezifferbar
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7.1.7.

M7: Beratung Hauseigentiimerinnen Sickingen und Bechtoldsweiler

Sickingen und Bechtoldsweiler haben Erneuerbare-Wéarme-Potenziale (Solarfreiflachen, ober-
flachennahe Geothermie, Aufdach-Solaranlagen und AulRenluft als Warmequelle) und auch
eine entsprechende Warmeliniendichte und Gesamtwarmebedarf, sodass in beiden Stadtteilen
ein Warmenetz grundsétzlich moglich ist.

Die weitergehende Prifung von Warmenetzen in diesen beiden Stadtteilen ist jedoch in den pri-
oritar festgelegten Malinahmen des Warmeplans nicht vorgesehen.

Ein Warmenetz kann durch ortliche Initiativen angestoRen werden, zum Beispiel im Rahmen ei-

ner Genossenschaft.

Beratung Hauseigentimerlinnen Sickingen und Bechtoldsweiler zu Warmenetz-Option

Strategiefeld:

Beratung und Offentlichkeitsarbeit

Ziel:

Entscheidung zur moéglichen Realisierung eines Warmenet-
zes erreichen

Beitrag zur Erreichung des
Zielszenarios:

fossilfreie Warmeversorgung

Erforderliche Umsetzungs-
schritte:

- Information der Bevdlkerung tber Option der Eigeninitia-
tive zu Warmenetzen in Sickingen und Bechtoldsweiler

- Ggf. weitergehende Prufung Warmenetz, einschlief3lich
Betreibermodell

Zeitraum:

09/26 — 12/27

Kosten, die mit der Planung
und Umsetzung der Mali3-
nahme verbunden sind:

Personalstunden
Materialkosten
ggf. Werbeetat fur Offentlichkeitsarbeit

Fir die Umsetzung verant-
wortliche Akteure:

Stadt Hechingen, Stadtwerke Hechingen, regionale Energie-
agentur, ggf. externe Beratung aus erfolgreichen Warme-
netzinitiativen

Von der Umsetzung be-
troffene Akteure:

Gebéaudeeigentimerinnen

Flankierende Aktivitaten:

- Projektgruppenarbeit
- Offentlichkeitsarbeit
- Beratung Hauseigentimerlnnen s. M5

Treibhausgasminderungen:

ja, mittelbar, nicht bezifferbar
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7.1.8. M8: Machbarkeitsstudie Warmenetz Sidstadt

Im Gebiet Sudstadt wurden Warmeversorgungsgebiete der Kategorie ,Prifgebiet fir Warme-
netz* (orange) mit insgesamt 11,1 GWh/a identifiziert. Als Ankerkunden sind der Schulstandort
Gymnasium und die Lichtenauhalle vorhanden. Des Weiteren sind dichte Wohngebiete vorhan-
den.

Es sind EE-Potenziale Freiflachensolarthermie und Geothermie vorhanden. AuRerdem sind
Aufdach-Solaranlagen und die Nutzung von Auf3enluft als Warmequelle moglich.

Das Neubaugebiet ,Karntner Stralle” wird nachrangig zu anderen Neubaugebieten wie z.B. Kill-
berg IV entwickelt, kann jedoch perspektivisch auch in ein Warmenetz eingebunden werden.
Durch den bei Neubauten zu erwartenden hohen energetischen Gebaudestandard ware gege-
benenfalls auch eine Warmeversorgung durch den Ricklauf eines moglichen Wéarmenetzes im
Gebaudebestand méglich.

Machbarkeitsstudie Warmenetz Sidstadt

Strategiefeld: Warmenetze

Ziel: Ausdehnung, technische Machbarkeit und erneuerbare
Warmeerzeugung eines méglichen Warmenetzes bestim-
men

Beitrag zur Erreichung des fossilfreie Warmeversorgung durch Warmenetze

Zielszenarios:

Erforderliche Umsetzungs- - Machbarkeitsstudie Warmenetz Sidstadt mit Fokus auf

schritte: Versorgung des Schulstandorts, der Lichtenauhalle und
der verdichteten Wohnbebauung

- Prifung einer Erweiterung des Warmenetzes zu weite-
ren Ankerkunden

- Genauere Betrachtung der EE-Potenziale Freiflachen-
solarthermie und Geothermie

- Perspektivisch: Versorgung des Neubaugebiets ,Karnt-

ner StralRe
Zeitraum: 10/27 — 09/28
Kosten, die mit der Planung Personalstunden zur Vergabe und Begleitung der Studie;
und Umsetzung der Mal3- Machbarkeitsstudie ca. 150 TEuro
nahme verbunden sind:
Fir die Umsetzung verant- Stadt Hechingen, Stadtwerke Hechingen, Externe
wortliche Akteure:
Von der Umsetzung be- Projektgruppe
troffene Akteure: beteiligte mogliche Anschlussnehmende
Flankierende Aktivitaten: - Projektgruppenarbeit
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- Offentlichkeitsarbeit

Treibhausgasminderungen: keine unmittelbaren

WM Briahme 8
Machbarkeitssti
Warmenetz Sidstadt

_~

gl

Kartenausschnitt M8: Warmeversorgungsgebiete im Stadtgebiet Kernstadt Sud;
blau = kommunale Gebaude; flachig grau = Neubaugebiet ,Karntner StraRe®
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7.1.9. M9: Machbarkeitsstudie Warmenetz Stetten

Im Stadtteil Stetten wurden Warmeversorgungsgebiete der Kategorie ,Prifgebiet fur Warme-
netz* (orange) mit insgesamt 6,3 GWh/a identifiziert. Hinzukommt der Standort eines lokalen
Grol3betriebs, welcher hohe Warmebedarfe sowie Abwarmepotenziale aufweist.

Es sind EE-Potenziale Freiflachensolarthermie, oberflachennahe Geothermie und betriebliche
Abwarme vorhanden. Einige gréRere Dachflachen sind noch nicht mit Aufbauten oder Solarmo-
dulen belegt, sodass bei statischer Eignung grof3ere Aufdach-Potenziale vorliegen.

Machbarkeitsstudie Warmenetz Stetten

Strategiefeld: Warmenetze

Ziel: Ausdehnung, technische Machbarkeit und Warmemix eines
mdglichen Warmenetzes bestimmen

Beitrag zur Erreichung des fossilfreie Warmeversorgung durch Warmenetze
Zielszenarios:

Erforderliche Umsetzungs- - Machbarkeitsstudie Warmenetz Stetten mit Fokus auf
schritte: Versorgung der Mitte von Stetten, Schule und Neubauge-
biet Hilb*

- Detailgesprache mit Gewerbebetrieb zur Nutzung von be-
trieblicher Abwéarme

- Genauere Betrachtung der EE-Potenziale Freiflachenso-
larthermie und oberflachennahe Geothermie

Zeitraum: 7/28 — 06/29
Kosten, die mit der Planung Personalstunden zur Vergabe und Begleitung der Studie;
und Umsetzung der Maf3- Machbarkeitsstudie ca. 150 TEuro

nahme verbunden sind:

Fir die Umsetzung verant- Stadt Hechingen, Stadtwerke Hechingen, Externe
wortliche Akteure:

Von der Umsetzung be- Projektgruppe
troffene Akteure: beteiligte mogliche Anschlussnehmende
ansassige Unternehmen

Flankierende Aktivitaten: - Projektgruppenarbeit
- Offentlichkeitsarbeit

Treibhausgasminderungen: keine unmittelbaren

Forschung, Beratung & Transfer

fur zukunftsfahige thermische Energiesysteme 1

im Steinbeis-Verbund de‘tes
www.solites.de



KOMMUNALER WARMEPLAN HECHINGEN

7. UMSETZUNGSSTRATEGIE 88

\netz Gesamtbedarf
kl. Netzverluste.

,. -0.. * - <~

itbedarf

|ste

0,7GWhla. +
Wirmenetz Gesamthedarf’ -
inkl. Netzverlust?

A\

Kartenausschnitt M9: Warmeversorgungsgebiete im Stadtteil Stetten mit MalRBhahmenmarkierung in
Orange; blau = kommunale Gebaude, flachig grau = Neubaugebiet ,Hilb*“
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7.1.10. M10: Beobachtung Gewerbegebiet Lotzenacker

Das Gewerbegebiet Lotzenacker entwickelt und verandert sich derzeit durch Neubauten. Fa.
Bentley Innomed baut derzeit und erweitert perspektivisch. Eine Nachnutzung der ehemaligen
und moglichen Umnutzungen des ehemaligen Backerareals ist ebenfalls méglich, sodass der
Gewerbestandort weiterhin ein Grol3warmeverbraucher ist.

Auf Basis der Daten 2023 wurde ein Gesamtwarmebedarf von 9,4 GWh/a (inkl. 10% Leitungs-
verluste) identifiziert. Darin enthalten sind noch ca. 1,7 GWh am Standort Lotzenacker 18
(Sternback).

Im Gebiet befinden sich GroRunternehmen, bei den Prozesswérme- und -kaltebedarf anzuneh-
men ist. Dieser konnte jedoch nicht im Rahmen der Warmeplanung ermittelt werden, es wurden
in der Fragebogenerhebung keine Angaben gemacht. Die Angaben kdnnten unter detaillierter
Betrachtung der Betriebsprozesse ggf. erhoben werden.

Es sind die EE-Potenziale fur Freiflachensolarthermie oder Freiflachen-Photovoltaik sowie Ge-
othermiepotenziale vorhanden.

Es sind einige noch nicht belegte Dacher >1.500gm Dachflache vorhanden, die bei statischer
Eignung zur (Warme-)Energiegewinnung nutzbar sein kdnnen.

Zum Zeitpunkt der Berichtserstellung ist die Erstellung einer Machbarkeitsstudie fir ein Warme-
netz fir dieses Gebiet nicht sinnvoll, weil sich die Bedingungen aktuell stark andern.

Auf die erste Fortschreibung des Warmeplans im Jahr 2031 zu warten, ist jedoch zu langfristig,
da die dann vorhandene restliche Zeit bis 2040 zu kurz fir die Umsetzung der Malnahme sein
kann. Daher werden eine aktive Beobachtung und Begleitung des Gebiets und den ansassigen
Unternehmen empfohlen.

Beobachtung Gewerbegebiet Lotzenacker

Strategiefeld: Warmenetze

Ziel: Beobachtung der Entwicklungen, Sammlung von Daten und
Kenntnissen fur Erganzung des Warmeplans

Beitrag zur Erreichung des Prufung auf Warmenetzeignung
Zielszenarios:

Erforderliche Umsetzungs- - Detaillierte Aufnahme der Energiebedarfe unter Differen-

schritte: zierung von Prozesswarme und mdglicher Abwarmepo-
tenziale, Neuansiedlungen, Nutzungsénderungen und
Betriebserweiterungen

- Detailgesprache mit ansassigen Firmen zum Prozess-
warmebedarf und Nutzung von Abwarme
- Neuevaluation vor der Fortschreibung des Warmeplans

Zeitraum: 05/26 — 06/30

Forschung, Beratung & Transfer

fur zukunftsfahige thermische Energiesysteme 1

im Steinbeis-Verbund de‘tes
www.solites.de



KOMMUNALER WARMEPLAN HECHINGEN

7. UMSETZUNGSSTRATEGIE 90

Kosten, die mit der Planung Personalstunden Stadt Hechingen, Stadtwerke Hechingen
und Umsetzung der Mal3-
nahme verbunden sind:

Fur die Umsetzung verant- Stadt Hechingen, Stadtwerke Hechingen
wortliche Akteure:

Von der Umsetzung be- Projektgruppe
troffene Akteure: ansassige Unternehmen

Flankierende Aktivitaten: - Projektgruppenarbeit

Treibhausgasminderungen: keine unmittelbaren

“
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9,4 GWh/a
Wiérmenetz Gesamtbeda
inkl. Netzverluste

Kartenausschnitt Gewerbegebiet Lotzenacker: Warmeversorgungsgebiete und unbelegte Dacher >1.500
gm (rot)
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7.2. Verstetigungsstrategie

Der vorliegende Warmeplan entstand in einem stetigen Prozess. Der Warmeplan selbst ist je-
doch erst der Startpunkt von Hechingens skizziertem Weg zur fossilfreien Warmeversorgung.

Aus dem bisherigen einmaligen ,Projekt Warmeplan® muss ein dauerhafter Prozess werden.
Dabei muss dieser so schlank und arbeitseffizient wie méglich in den kommunalen Alltag integ-
rierbar sein.

Folgende Verstetigungsstrategie wird angestrebt:

Zustandigkeit
Die Koordinierung und Fortschreibung des Warmeplans sollte durch eine feste Zustandigkeit
innerhalb der Verwaltung verankert werden. Die Zustandigkeit wird intern und extern deutlich
kommuniziert.

Beteiligte Personen

Die wahrend der Warmeplanerstellung geformte Projektgruppe wird weitergefiuhrt. Sie besteht
aus einem Mitglied der Rathausspitze, Vertreterlnnen der Stadtplanung (FB 3 Bau und Tech-
nik), Vertreterinnen der Stadtwerke Hechingen sowie je nach anstehendem Thema weiteren
Personen, z.B. aus der Abteilung Liegenschaften, Naturschutz, Tiefbau sowie eine Vertreterin
der regionalen Energieagentur etc.

Die Wiederbesetzung der Stelle des/der stadtischen Klimaschutzmanagersin ist wiinschens-
wert. Die Person kann gegebenenfalls eine zentrale Rolle innerhalb der Projektgruppe wahr-
nehmen.

Arbeitsweise

Die Projektgruppe trifft sich vierteljahrlich zum Abgleich des Bearbeitungsstandes.

Die von Solites im GIS erarbeiten Warmeversorgungsgebiete werden in das GIS der Stadt
Hechingen zurlickgespielt. Dadurch kann auch bei anderen kommunalen Projekten, z.B. Stra-
3ensanierungen, der Zusammenhang zur Warmeplanung im Blick behalten werden.

Die MalRnahmenliste wird als einfache Word- oder Exceldatei im Rahmen der Projektgruppen-
Treffen weitergepflegt.

7.3. Controlling und Monitoring

Die MafRnahmenliste kann der Projektgruppe als Besprechungsgliederung dienen und nach
dem Ampelprinzip (MaRnahme auf dem Weg/ MalRnahme stockt/ Nachsteuern nétig) ein einfa-
ches Controllingwerkzeug sein.

Einmal jahrlich verfasst die Projektgruppe einen kurzen Statusbericht. Der Statusbericht dient
folgenden Zwecken:
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e Abgleich des Arbeitstandes mit den geplanten Mal3nhahmen

e Anlass, MaRBnahmen ggf. nachzuschéarfen bei Zielabweichung oder Stocken

e Ggf. Anpassung der Prioritaten

e Als Vorbereitung der politischen Beschlussvorlage bei wesentlichen Kurskorrekturen

Zweijahrig wird im Gemeinderat Gber den Stand berichtet. Darin wird anhand weniger, aber be-
lastbarer Kennzahlen der Wechsel zu fossilfreiem Heizen gezeigt sowie der Zwischenstand der
Malnahmen berichtet.

Etwaige Folgemaflinahmen kdnnen zu diesen Anlassen vom Gemeinderat beschlossen werden.

Die Kennzahlen kénnen sein:

angeschlossene Gebaude an Warmenetze

neu installierte Warmeerzeuger (Netz / WP / Biomasse)
Heizungswechsel pro Jahr

Sanierungsquote grob (% Gebaude mit Malinahmen)

P wDdPR

Diese Daten liegen den Stadtwerken Hechingen vor (1), kénnen tber die digitalen Kehrbtcher
der Bezirksschornsteinfeger abgelesen (2 und 3) und von der regionalen Energieagentur (4) ab-
geschéatzt werden.

Zur Auswertung kdnnen folgende Kennzahle grob angegeben werden:

e Anteil erneuerbare Warme (Schéatzung ausreichend)
e CO,-Trend (vereinfachte Bilanz)

Im Jahr 2031 muss der Warmeplan entsprechend geltendem Gesetz fortgeschrieben werden.

7.4. Kommunikationsstrategie

Hier wird in Kommunikation nach Innen — Verwaltung, Gemeinderat und Stadtwerke Hechingen
— sowie nach Aul3en — Blrgerschaft, Multiplikatorinnen, Unternehmen etc. unterschieden.

Kommunikation nach Innen

e Nach Beschluss des Warmeplans einmalige Information tUber den weiteren Arbeitsweg:
Warmeplanung ist kein einmaliges Projekt, sondern eine Querschnittsaufgabe der
Stadtentwicklung.

e Einmalige Vorstellung der Ergebnisse des Warmeplans, je nach Befassungsgrad auch
interne Schulungen und Updates anderer Sachgebiete (z.B. Bauamt)

e Klare Nennung der Zustandigkeiten innerhalb Verwaltung und Stadtwerke mit Namen,
um Kontaktaufnahme zu erleichtern
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e RegelméaRige knappe Information Uber den Arbeitsstand, z.B. tUber die jahrlichen Sta-
tusupdates

Kommunikation nach AufRen

o Veroffentlichung aller Teile des Wéarmeplans auf www.erneuerbar-leben.de und
www.hechingen.de

e Klare Nennung der Zustandigkeiten innerhalb der Verwaltung und Stadtwerke, um Kon-
taktaufnahme zu erleichtern — ggf. nicht namentlich Gber ein thematisches E-Mail-Post-
fach

e Insbesondere Verdffentlichung des HauptmalRnahmenplans

e« Ankundigung der nachsten regelmafigen geplanten Berichtserstattung in politischen
Gremien

e Verdffentlichung von Zwischenerfolgen (siehe Statusupdates und Kennzahlen)

¢ RegelmaRige kurze Berichterstattung durch die Lokalpresse und social media

e Sammelberatungen gemeinsam mit der regionalen Energieagentur

8. SCHLUSSBETRACHTUNG

Der Warmeplan basiert auf einer umfassenden Analyse Hechingens, seiner Erzeugernutzwar-
meverbrauche, Potenziale erneuerbarer Warmequellen und Anderem. Seine Wirkung kann er
erst entfalten, wenn die Beschéaftigung mit den MaRnahmen im kommunalen Alltag regelméatig
erfolgt, die MalRnahmen bearbeitet und mit anderen kommunalen Entscheidungen verzahnt
werden.

Dieser Warmeplan ist als erste Version des Weges zu einer fossilfreien Warmeversorgung zu
verstehen. Politische Rahmenbedingungen, Forderkulissen und Unternehmensprofile in Hechin-
gen kdnnen sich andern. Die in diesem Warmeplan formulierten Manahmen sind der Beginn
und kdénnen sich im Laufe der Bearbeitung verandern. Wahrend der MaRnahmenbearbeitung
stehen den Gebaudeeigentiimerlnnen viele Optionen frei, sodass sich in den analysierten
Stadtteilen die Beheizungsstruktur durch individuelle Entscheidungen veréandern kann.

Daher hat der Gesetzgeber auch die Fortschreibung jede finf Jahre vorgeschrieben.
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9. QUELLENVERZEICHNIS
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a kr wpnPRE
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